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Âíèìàíèå! Àâòîðóëåâîé Coursemaster CM800 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ òî÷íîãî è íàäåæíîãî óïðàâëåíèÿ ñóäíîì. Îäíàêî,

íèêàêàÿ ñèñòåìà íå çàìåíèò ëè÷íîãî êîíòðîëÿ çà îêðóæàþùåé îáñòàíîâêîé. Ïîìíèòå, ÷òî îòâåòñòâåííîñòü çà áåçîïàñíîñòü

ñóäíà íåñåò èñêëþ÷èòåëüíî ðóëåâîé.

Ñèñòåìà CM800

Àâòîðóëåâîé Coursemaster CM800 ñîñòîèò èç áëîêà óïðàâëåíèÿ CM800 èëè CM850 è êóðñîâîãî ïðîöåññîðà CM840

èëè CM841. Â äàííîì ðóêîâîäñòâå îïèñàíû âñå âàðèàíòû êîíôèãóðàöèè, ïîýòîìó íåêîòîðûå ñâåäåíèÿ ìîãóò íå èìåòü

îòíîøåíèÿ ê Âàøåé êîíêðåòíîé ñèñòåìå.

×åòâåðòîå èçäàíèå ðóêîâîäñòâà

Äàííàÿ ðåäàêöèÿ ðóêîâîäñòâà îòíîñèòñÿ ê êóðñîâûì ïðîöåññîðàì ñ ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì âåðñèè 1.12 è âûøå.

Â íåãî âêëþ÷åíû îïèñàíèå ôóíêöèè îòìåíû ïðåäóïðåæäåíèÿ îá îñòàíîâêå ïðèâîäà ðóëÿ, à òàêæå îïèñàíèÿ íîâîãî

èíäóêöèîííîãî êîìïàñà, ãèðîñêîïè÷åñêîãî äàò÷èêà óãëîâîé ñêîðîñòè è äàò÷èêà êîìïàñà, êîòîðûå âõîäÿò â êîìïëåêò

ïîñòàâêè ïîñëåäíèõ ìîäèôèêàöèé ñèñòåìû.

Áûñòðûé ñòàðò

— Óñòàíîâèòå è ïðîâåðüòå ñèñòåìó, êàê îïèñàíî â ãëàâå 3.

— Äëÿ âêëþ÷åíèÿ àâòîðóëåâîãî íàæìèòå êíîïêó STDBY.

— Äëÿ âûïîëíåíèÿ íà÷àëüíîé íàñòðîéêè ñëåäóéòå ýêðàííûì ïîäñêàçêàì.

— Äëÿ âûêëþ÷åíèÿ àâòîðóëåâîãî íàæìèòå êíîïêè STDBY è PILOT îäíîâðåìåííî.

— Íàïðàâüòå ñóäíî ïî òðåáóåìîìó êóðñó è íàæìèòå êíîïêó PILOT.

— Äëÿ êîððåêòèðîâêè êóðñà èñïîëüçóéòå ðó÷êó è/èëè êíîïêè ñî ñòðåëêàìè.

— Äëÿ ñëåäîâàíèÿ ïî êóðñó, ïîëó÷àåìîãî îò GPS-ñèñòåìû, íàæìèòå êíîïêó NAV.

— Äëÿ ðåãóëèðîâêè ÷óâñòâèòåëüíîñòè è óðîâíÿ êîìïåíñàöèè êîëåáàíèÿ êóðñà ïðè âîëíåíèè íàæìèòå êíîïêó

MODE è îòðåãóëèðóéòå çíà÷åíèå òðåáóåìîãî ïàðàìåòðà êíîïêàìè ñî ñòðåëêàìè.

— Äëÿ âðåìåííîãî îòêëþ÷åíèÿ àâòîðóëåâîãî ïðè îáõîäå ïðåïÿòñòâèÿ íàæìèòå êíîïêó PILOT è óäåðæèâàéòå åå

îêîëî 2 ñåêóíä. Äàëåå èñïîëüçóéòå êíîïêè ñî ñòðåëêàìè äëÿ óïðàâëåíèÿ.

— Äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî ïîâîðîòà îâåðøòàã íàæìèòå êíîïêó PILOT è óäåðæèâàéòå åå îêîëî 3 ñåêóíä.
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Ãëàâà 1. Îïèñàíèå ñèñòåìû

1.1. Îáùèå ñâåäåíèÿ îá àâòîðóëåâûõ

Ãëàâíàÿ ôóíêöèÿ àâòîðóëåâîãî ñîñòîèò â óäåðæàíèè ñóäíà íà çàäàííîì êóðñå, ÷èñëåííîå çíà÷åíèå êîòîðîãî õðàíèòñÿ

â ïàìÿòè óñòðîéñòâà. Äëÿ ýòîãî àâòîðóëåâîé íåïðåðûâíî ñðàâíèâàåò òåêóùèé êóðñ ñ çàäàííûì è, ïðè íàëè÷èè ðàñõîæäåíèÿ,

ïîâîðà÷èâàåò ðóëü íà òðåáóåìûé óãîë. Äëÿ ïîääåðæàíèÿ îïòèìàëüíîãî áàëàíñà ìåæäó òî÷íîñòüþ óäåðæàíèÿ êóðñà è

÷àñòîòîé ïîâîðîòà ðóëÿ ñèñòåìà èìååò ðÿä íàñòðîåê, ðåãóëèðóåìûõ ïîëüçîâàòåëåì.

Â ñèñòåìó âõîäÿò ÷åòûðå îñíîâíûõ êîìïîíåíòà: êîìïàñ, ýëåêòðîííûé áëîê óïðàâëåíèÿ, äàò÷èê ïîëîæåíèÿ ðóëÿ è

ïðèâîä ðóëÿ (ðèñ. 1.1). Â ìîäåëè CM800 ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû ðàçìåùàþòñÿ â äâóõ áëîêàõ: áëîêå êóðñîâîãî ïðîöåññîðà

è áëîêå óïðàâëåíèÿ. Ïîñëåäíèé ðàçìåùàåòñÿ âáëèçè øòóðâàëà.

Ðèñ. 1.1. Îñíîâíûå êîìïîíåíòû àâòîðóëåâîãî

Ñîâðåìåííûå ìîäåëè àâòîðóëåâûõ âûïîëíÿþò òàêæå è ðÿä äðóãèõ ôóíêöèé, êîòîðûå îïèñàíû äàëåå â íàñòîÿùåì

ðóêîâîäñòâå.

1.1.1. Çàäàííûé êóðñ

Ïðè ïåðâîì âêëþ÷åíèè àâòîðóëåâîãî îí ïåðåõîäèò â ðåæèì îæèäàíèÿ (STADNBY), â êîòîðîì îòîáðàæàåò òåêóùåå

çíà÷åíèå êóðñà, íî íå âûïîëíÿåò ôóíêöèé óïðàâëåíèÿ. Äëÿ âêëþ÷åíèÿ ðåæèìà óïðàâëåíèÿ ñëåäóåò íàæàòü êíîïêó PI-

LOT. Â ìîìåíò íàæàòèÿ êíîïêè, òåêóùåå çíà÷åíèå êóðñà ñîõðàíÿåòñÿ â ïàìÿòè óñòðîéñòâà, è ñèñòåìà íà÷èíàåò óäåðæèâàòü

åãî. Ïîëüçîâàòåëü ìîæåò â ëþáîé ìîìåíò èçìåíèòü çàäàííûé êóðñ, è ñóäíî íà÷íåò äâèãàòüñÿ â íîâîì óêàçàííîì

íàïðàâëåíèè.

Åñòü åùå äâà ñïîñîáà çàäàíèÿ êóðñà. Åñëè àâòîðóëåâîé ïîäêëþ÷åí ê íàâèãàöèîííîé GPS-ñèñòåìå, êóðñ îïðåäåëÿåòñÿ

ïî íàïðàâëåíèþ íà êîíå÷íûé ïóíêò ìàðøðóòà. Òðåòèé ñïîñîá èñïîëüçóåòñÿ íà ÿõòàõ, îñíàùåííûõ ñîâìåñòèìûé ñ CM800

àíåìîðóìáîìåòðîì. Â ýòîì ñëó÷àå çàäàííûé êóðñ ìåíÿåòñÿ äëÿ ïîääåðæàíèÿ ïîñòîÿííîãî îòíîñèòåëüíîãî óãëà âåòðà.

1.1.2. Óïðàâëåíèå ðóëåì

Åñëè ñóäíî îòêëîíÿåòñÿ îò êóðñà, èëè çàäàííûé êóðñ ìåíÿåòñÿ, àâòîðóëåâîé ïîâîðà÷èâàåò ðóëü íà òàêîé óãîë, ÷òîáû

âîçâðàò íà çàäàííûé êóðñ ïðîèçîøåë ìàêñèìàëüíî áûñòðî, íî áåç èçáûòî÷íîé ïîâîðà÷èâàåìîñòè. Òðåáóåìàÿ âåëè÷èíà

ïîâîðîòà ðóëÿ çàâèñèò îò óãëà îòêëîíåíèÿ îò êóðñà, ñêîðîñòè è ðàçìåðîâ ñóäíà è ýôôåêòèâíîñòè ðóëåâîé ñèñòåìû.

Ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ðåãóëèðîâàòü äàííóþ âåëè÷èíó ïðè ïîìîùè äâóõ íàñòðîåê, îïèñàííûõ íèæå.

Ðåãóëèðîâêà ÷óâñòâèòåëüíîñòè

Ðèñ. 1.2. Èçáûòî÷íàÿ è íåäîñòàòî÷íàÿ ïîâîðà÷èâàåìîñòü ñóäíà ïðè

ñëèøêîì âûñîêîé è ñëèøêîì íèçêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ñèñòåìû.

Óðîâåíü ÷óâñòâèòåëüíîñòè îïðåäåëÿåò, íà

ñêîëüêî ãðàäóñîâ ïîâîðà÷èâàåòñÿ ðóëü ïðè çàäàí-

íîé âåëè÷èíå îòêëîíåíèÿ îò êóðñà. Ïðè ñðåäíåì

óðîâíå ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïîâîðîò ðóëÿ ñîñòàâ-

ëÿåò ïîë-ãðàäóñà íà êàæäûé ãðàäóñ îøèáêè êóðñà.

Äëÿ áîëüøèõ èëè ìåäëåííûõ ñóäîâ ýòî çíà÷åíèå

ñëåäóåò óâåëè÷èòü, äëÿ ëåãêèõ è áûñòðûõ —

óìåíüøèòü.

Ñëèøêîì âûñîêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ïðèâîäèò

ê èçáûòî÷íîé ïîâîðà÷èâàåìîñòè èëè ðûñêàíüþ

ñóäíà (ðèñ. 1.2). Ñëèøêîì íèçêàÿ ÷óâñòâèòåëü-

íîñòü — ê íåäîñòàòî÷íîé ïîâîðà÷èâàåìîñòè è

èíåðòíîñòè ñèñòåìû. Îäíàêî, áîëüøèíñòâî ñóäîâ

óïðàâëÿåòñÿ âïîëíå íîðìàëüíî â äîñòàòî÷íî

øèðîêîì äèàïàçîíå çíà÷åíèé.
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Êîìïåíñàöèÿ êîëåáàíèé êóðñà ïðè âîëíåíèè

Âûáîð ðåæèìà â ðàçäåëå SEA STATE (ñîñòîÿíèå ìîðÿ) çàâèñèò îò ñòåïåíè âîëíåíèÿ â âîäîåìå è ìàññû ñóäíà. Ïðè

ðåæèìå NORMAL (íîðìàëüíûå óñëîâèÿ) óãîë ïîâîðîòà ðóëÿ ïðîïîðöèîíàëåí âåëè÷èíå îòêëîíåíèÿ îò êóðñà. Ðåæèì

ROUGH (ñèëüíîå âîëíåíèå) èñïîëüçóåòñÿ ïðè çíà÷èòåëüíîé áîðòîâîé è êèëåâîé êà÷êå. Ñèñòåìà ïðè ýòîì íå ðåàãèðóåò

íà íåáîëüøèå îòêëîíåíèÿ îò êóðñà è íà÷èíàåò ïîâîðà÷èâàòü ðóëü òîëüêî êîãäà îíè ïðåâûøàþò îïðåäåëåííîå çíà÷åíèå.

Ðåæèì RATE (ïðîïîðöèîíàëüíûé) ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ñóäîâ ñ çàìåäëåííûì îòêëèêîì íà ïîâîðîò ðóëÿ, à òàêæå äëÿ òåõ

ñóäîâ, êîòîðûå åùå íåêîòîðîå âðåìÿ ïðîäîëæàþò ïîâîðîò ïîñëå âîçâðàòà ðóëÿ â ñðåäíåå ïîëîæåíèå. Â äàííîì ðåæèìå íà

íà÷àëüíîì ýòàïå ïîâîðîòà óãîë ðóëÿ ïðîïîðöèîíàëåí âåëè÷èíå îòêëîíåíèÿ îò êóðñà. Äàëåå, â ñåðåäèíå ïîâîðîòà, ðóëü

ïîñòåïåííî íà÷èíàåò âîçâðàùàòüñÿ â ñðåäíåå ïîëîæåíèå. Êîãäà ñóäíî ïðèáëèæàåòñÿ ê çàäàííîìó êóðñó, ðóëü íà âðåìÿ

ïîâîðà÷èâàåòñÿ â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè äëÿ çàâåðøåíèÿ ìàíåâðà.

Ðàáîòà ðóëÿ â ðåæèìå RATE ïîêàçàíà íà ðèñ. 1.3. Êàê ïðàâèëî, â ýòîì ðåæèìå ñóäíî ëó÷øå äåðæèò êóðñ, íî ìåäëåííåå

ðåàãèðóåò íà åãî èçìåíåíèÿ. Îí òàêæå ïîâûøàåò óïðàâëÿåìîñòü áîëüøèíñòâà ñóäîâ ïðè ïîïóòíîì âîëíåíèè.

Àâòîìàòè÷åñêèé ââîä ïîñòîÿííîãî óãëîâîãî ñìåùåíèÿ ðóëÿ

×àñòî íàáëþäàåòñÿ ïîñòîÿííîå îòêëîíåíèå ñóäíà îò êóðñà, îáóñëîâëåííîå ïîãîäíûìè óñëîâèÿìè, êðóòÿùèì ìîìåíòîì

ãðåáíîãî âèíòà èëè áóêñèðîâêîé ñî ñìåùåíèåì îòíîñèòåëüíî öåíòðàëüíîé ëèíèè. Àâòîðóëåâîé ðåàãèðóåò íà ýòî

ïîñòåïåííûì ñìåùåíèåì öåíòðàëüíîãî ïîëîæåíèÿ ðóëÿ äî òåõ ïîð, ïîêà ñðåäíèé êóðñ ñóäíà íå ñîâïàäåò ñ çàäàííûì.

1.1.3. Óñèëèòåëü ðóëåâîãî óïðàâëåíèÿ

Ïîñêîëüêó àâòîðóëåâîé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñèñòåìó ðóëåâîãî óïðàâëåíèÿ ñ óñèëèòåëåì, îí äàåò âîçìîæíîñòü óïðàâëÿòü

ñóäíîì âðó÷íóþ áåç èñïîëüçîâàíèÿ ãëàâíîãî øòóðâàëà. Ýòî ìîæíî äåëàòü ÷åðåç ðó÷íîé èëè ïîñòîÿííî çàêðåïëåííûé

äîïîëíèòåëüíûé ïóëüò äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ.

1.1.4. Äîïîëíèòåëüíûå ïðèñïîñîáëåíèÿ

Äëÿ èçìåðåíèÿ êóðñà ñóäíà àâòîðóëåâûå îáû÷íî èñïîëüçóþò èíäóêöèîííûå êîìïàñû. Òàêèå êîìïàñû äîñòàòî÷íî

ýôôåêòèâíû, îäíàêî, óãëîâîå óñêîðåíèå ìîæåò âûçûâàòü îøèáêè, äëÿ êîìïåíñàöèè êîòîðûõ ïðèìåíÿåòñÿ ãèðîñêîïè÷åñêèé

äàò÷èê óãëîâîé ñêîðîñòè. Òàêæå âîçìîæíî ïðèìåíåíèå ñëåäÿùèõ (ñåëüñèííûõ) óñòðîéñòâ íà ïóòåâîì êîìïàñå ñóäíà,

ïîñêîëüêó îí èìååò ëó÷øèå äèíàìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè è åãî äåâèàöèÿ êîìïåíñèðîâàíà. Òàêæå àâòîðóëåâîé ìîæåò

ïðèíèìàòü äàííûå î êóðñå â öèôðîâîé ôîðìå îò ñóäîâîãî ãèðîñêîïà èëè èíîãî ýëåêòðîííîãî äàò÷èêà. Àâòîðóëåâîé

èìååò ðåæèìû àâòîìàòè÷åñêîé è ðó÷íîé êàëèáðîâêè êîìïàñà.

Ïðè ïîäêëþ÷åíèè ê êîììóíèêàöèîííîé ñåòè NMEA àâòîðóëåâîé ìîæåò ïðèíèìàòü íàâèãàöèîííûå äàííûå, à òàêæå

äàííûå î íàïðàâëåíèÿ âåòðà. Íåêîòîðûå èç ïîêàçàòåëåé, íå èñïîëüçóåìûõ â ðàáîòå àâòîðóëåâîãî, ìîãóò ïðîñòî îòîáðàæàòüñÿ

íà åãî äèñïëåå. Íà âûõîä àâòîðóëåâîãî ïîñòóïàåò èíôîðìàöèÿ î òåêóùåì êóðñå, êîòîðóþ ìîæíî ïåðåäàòü íà ðàäàð èëè

äðóãèå óñòðîéñòâà.

Äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ íà ÿõòå àâòîðóëåâîé èìååò ôóíêöèþ àâòîìàòè÷åñêîãî ïîâîðîòà îâåðøòàã.

Âîçìîæíà óñòàíîâêà äîïîëíèòåëüíîãî ïóëüòà óïðàâëåíèÿ.

1.1.5. Ðàáîòà ñ ïðî÷èì îáîðóäîâàíèåì

Àâòîðóëåâîé èçãîòîâëåí â ðàñ÷åòå íà ñóðîâûå óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè íà ñóäíå. Îí ñïîñîáåí âûäåðæèâàòü ïåðåïàäû

íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ, ïåðåãðóçêè â ðóëåâîé ñèñòåìå, ïîìåõè îò ðàäèîïåðåäàò÷èêîâ, ðàäàðîâ è ò. ï. Îí òàêæå íå ñîçäàåò

ïîìåõ ðàäèîïðèåìó è äðóãèì ñðåäñòâàì ñâÿçè è ñîîòâåòñòâóåò ïðèíÿòûì íîðìàòèâàì ïî óðîâíþ ýëåêòðîìàãíèòíîãî

èçëó÷åíèÿ. Â ãëàâå 3 ðóêîâîäñòâà ïîäðîáíà îïèñàíà ïðîöåäóðà óñòàíîâêè àâòîðóëåâîãî íà áîðòó ñóäíà. Ïðåæäå ÷åì

ïðèñòóïàòü ê ìîíòàæó îáîðóäîâàíèÿ âíèìàòåëüíî èçó÷èòå âñå èíñòðóêöèè.

Ðèñ. 1.3. Ðàáîòà ðóëÿ â ðåæèìå RATE
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1.2. Àâòîðóëåâîé CM800

Îñíîâíûå ýëåìåíòû ñèñòåìû CM800 — ýòî áëîê óïðàâëåíèÿ è áëîê êóðñîâîãî ïðîöåññîðà. Êàæäûé èç íèõ èìååò ïî

2 ìîäèôèêàöèè. Ñðàâíèòåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ïåðå÷èñëåíû íèæå íà ðèñ. 1.4.

Ðèñ. 1.4. Ñðàâíèòåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè áëîêîâ óïðàâëåíèÿ è êóðñîâûõ ïðîöåññîðîâ

— Ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàáîòû â 12- èëè 24-

âîëüòîâûõ ñèñòåìàõ

— Ïîòðåáëÿåìûé òîê íå áîëåå 30 À

— Äâà ãíåçäà äëÿ áëîêîâ óïðàâëåíèÿ

— Äâà ðàçúåìà äëÿ ïóëüòîâ äèñòàíöèîííîãî

óïðàâëåíèÿ

— Ïðèåì äàííûõ î êóðñå îò èíäóêöèîííîãî

êîìïàñà, îò ïóòåâîãî êîìïàñà ñóäíà ÷åðåç

äàò÷èê èëè ïî öèôðîâîé ñåòè

— Ðàçìåðû îñíîâàíèÿ 256 õ 136 ìì

Áëîê óïðàâëåíèÿ CM800 Áëîê óïðàâëåíèÿ CM850

Áëîê êóðñîâîãî ïðîöåññîðà CM840 Áëîê êóðñîâîãî ïðîöåññîðà CM841

— Òðè èíäèêàòîðà êóðñà

— Êóðñ ðåãóëèðóåòñÿ êíîïêàìè

— Äâà èíäèêàòîðà êóðñà

— Êóðñ ðåãóëèðóåòñÿ êíîïêàìè è ðó÷êîé

— Ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàáîòû â 12-âîëüòîâûõ ñèñòåìàõ

— Ïîòðåáëÿåìûé òîê íå áîëåå 20 À

— Ìîæåò ðàáîòàòü ñ äâóìÿ áëîêàìè óïðàâëåíèÿ,

ïîäêëþ÷åííûìè ïàðàëëåëüíî

— Îäèí ðàçúåì äëÿ ïóëüòà äèñòàíöèîííîãî

óïðàâëåíèÿ

— Ïðèåì äàííûõ î êóðñå îò èíäóêöèîííîãî êîìïàñà,

îò ïóòåâîãî êîìïàñà ñóäíà ÷åðåç äàò÷èê èëè ïî

öèôðîâîé ñåòè

— Ðàçìåðû îñíîâàíèÿ 204 õ 136 ìì
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Îêîí÷àòåëüíàÿ ñõåìà ñèñòåìû ìîæåò áûòü ðàçëè÷íîé è îïðåäåëÿåòñÿ íàëè÷èåì äîïîëíèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ. Íà

ðèñ. 1.5. ïîêàçàíû âàðèàíòû áëîê-ñõåìû íà îñíîâå êóðñîâûõ ïðîöåññîðîâ CM840 è CM841.

Êëþ÷åâûå êîìïîíåíòû ñèñòåìû îòìå÷åíû ñåðûì öâåòîì.

Ðèñ. 1.5. Áëîê ñõåìû àâòîðóëåâûõ íà îñíîâå êóðñîâûõ ïðîöåññîðîâ CM840 è CM841.

Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî ê ïðîöåññîðó CM840 ìîæåò áûòü ïîäêëþ÷åí òîëüêî îäèí ïóëüò äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ.

Ïèòàíèå CM840 îñóùåñòâëÿåòñÿ òîëüêî îò èñòî÷íèêà ñ íàïðÿæåíèåì 12 Â.

Áëîêè êóðñîâîãî ïðîöåññîðà CM840 è CM841

Â áëîê âõîäÿò óïðàâëÿþùèé ìèêðîïðîöåññîð, èíòåðôåéñíûå ïëàòû äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ äðóãèõ êîìïîíåíòîâ ñèñòåìû è

ïëàòà óïðàâëåíèÿ ïðèâîäà ðóëÿ. Âñå êàáåëè ñèñòåìû ïîäêëþ÷àþòñÿ ê áëîêó êóðñîâîãî ïðîöåññîðà. Áëîê ðàçìåùåí â

ïðî÷íîì êîðïóñå è ðàññ÷èòàí íà ïîäêëþ÷åíèå êàê ê ìåõàíè÷åñêèì, òàê è ãèäðàâëè÷åñêèì ñèñòåìàì ïðèâîäà ðóëÿ ñ

ðàñõîäíûìè ýëåêòðîêëàïàíàìè.

Ïóëüòû óïðàâëåíèÿ CM800 è CM850

Ïóëüò èìååò øåñòü êíîïîê óïðàâëåíèÿ è äèñïëåé, îòîáðàæàþùèé òåêóùåå ñîñòîÿíèå àâòîðóëåâîãî è äðóãóþ

èíôîðìàöèþ.

Èíäóêöèîííûé êîìïàñ

Â êîìïàñå ìîäåëè CM427 èñïîëüçóåòñÿ òîðîèäàëüíûé ñâîáîäíî âðàùàþùèéñÿ äàò÷èê è âñòðîåííàÿ ýëåêòðîííàÿ

ñõåìà âîçáóæäåíèÿ.

Äàò÷èê ïîëîæåíèÿ ðóëÿ

Â ñòàíäàðòíûé êîìïëåêò ïîñòàâêè àâòîðóëåâîãî âõîäèò äàò÷èê ïîëîæåíèÿ ðóëÿ CM120, êîòîðûé ïðåäíàçíà÷åí äëÿ

ðàáîòû íà ïðîãóëî÷íûõ ñóäàõ. Äëÿ êîììåð÷åñêèõ ñóäîâ ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü âûñîêîïðî÷íóþ ìîäåëü äàò÷èêà

CM120. Îáà äàò÷èêà âçàèìîçàìåíÿåìû è ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïîòåíöèîìåòðû, ïîìåùåííûå â âîäîíåïðîíèöàåìûé

çàùèòíûé êîðïóñ.
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Ïðèâîä ðóëÿ

Ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî ìîäåëåé êàê ìåõàíè÷åñêèõ, òàê è ãèäðàâëè÷åñêèõ ñèñòåì ïðèâîäà ðóëÿ. Ìîæíî ïðèîáðåñòè

ïðèâîä äîïîëíèòåëüíî, èëè ïîäêëþ÷èòü àâòîðóëåâîé ê óæå èìåþùåéñÿ íà ñóäíå ñèñòåìå óñèëèòåëÿ ðóëåâîãî óïðàâëåíèÿ.

1.3. Äîïîëíèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå

Ãèðîñêîïè÷åñêèé äàò÷èê óãëîâîé ñêîðîñòè

Ãèðîäàò÷èê CM626 ñîñòîèò èç îáû÷íîãî èíäóêöèîííîãî êîìïàñà è êðèñòàëëè÷åñêîãî äàò÷èêà óãëîâûõ ñêîðîñòåé äëÿ

ïîâûøåíèÿ òî÷íîñòè ïîêàçàíèé ïðè ëþáîì ñîñòîÿíèè ìîðÿ. Ãèðîäàò÷èê îáåñïå÷èâàåò î÷åíü ñòàáèëüíûå è òî÷íûå äàííûå

î êóðñå íà êîðîòêèõ èíòåðâàëàõ âðåìåíè. Èíäóêöèîííûé êîìïàñ, â ñâîþ î÷åðåäü, êîððåêòèðóåò ñìåùåíèå ïîêàçàíèé

ãèðîäàò÷èêà, îáåñïå÷èâàÿ, òàêèì îáðàçîì, ñòàáèëüíîñòü ïîêàçàíèé íà äëèòåëüíûõ èíòåðâàëàõ. Ãèðîäàò÷èê ïîçâîëÿåò

òàêæå ñêîððåêòèðîâàòü îòêëîíåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ íàõîæäåíèåì â Þæíîì èëè Ñåâåðíîì ïîëóøàðèè. Êðîìå òîãî, îí ñíèæàåò

íàãðóçêó íà ðóëü ïðè ñèëüíîì âîëíåíèè.

Äàò÷èê íà ïóòåâîì êîìïàñå

Ïðè æåëàíèè èíäóêöèîííûé êîìïàñ CM427 ìîæíî çàìåíèòü äàò÷èêîì CM428, êîòîðûé ðàçìåùàåòñÿ íàä êàðòóøêîé

ïóòåâîãî êîìïàñà ñóäíà.

Äèñòàíöèîííîå óïðàâëåíèå

Èìååòñÿ ðÿä ìîäåëåé ïóëüòîâ äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ. Ìîäåëü CM654 — ýòî ðó÷íîé ïóëüò ñ êàáåëåì, ìîäåëü

CM655 — åå àíàëîã, íî ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ïîñòîÿííîãî êðåïëåíèÿ íà ïðèáîðíîé ïàíåëè. Îáà ïóëüòà èìåþò ðó÷êó äëÿ

óïðàâëåíèÿ ðóëåì è òðåõïîçèöèîííûé ïåðåêëþ÷àòåëü (àâòîìàòè÷åñêèé ðåæèì – ðåæèì îæèäàíèÿ – ðåæèì ðó÷íîãî

äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ). Ìîäåëü CM653 — äèñòàíöèîííûé ïóëüò ñ êàáåëåì áåç ïåðåêëþ÷àòåëÿ. Óïðàâëåíèå ïåðåõîäèò

íà íåãî àâòîìàòè÷åñêè ïðè ëþáîì ïîâîðîòå ðó÷êè.

Ìîäåëü CM551 — ýòî ðàçìåùàåìûé íà ïðèáîðíîé ïàíåëè ðû÷àæíûé ïåðåêëþ÷àòåëü, à ìîäåëü CM656 ïðåäíàçíà÷åíà

äëÿ óñòàíîâêè ïîñòà óïðàâëåíèÿ. Íàêîíåö, èìååòñÿ äâóõïîçèöèîííûé ïåðåêëþ÷àòåëü CM553 (ðåæèì îæèäàíèÿ –

àâòîìàòè÷åñêèé ðåæèì).

Äîïîëíèòåëüíûé áëîê óïðàâëåíèÿ

Ñèñòåìó ìîæíî îáîðóäîâàòü äîïîëíèòåëüíûì áëîêîì óïðàâëåíèÿ ìîäåëè CM800 èëè CM850. Îáà áëîêà â ñèñòåìå

áóäóò èìåòü îäèíàêîâûé ïðèîðèòåò. Âêëþ÷àòü è âûêëþ÷àòü ñèñòåìó ìîæíî áóäåò ñ ëþáîãî áëîêà, à íà äèñïëåè áóäóò

âûâîäèòüñÿ îäèíàêîâûå ïîêàçàòåëè.

Ìîíòàæíûé êîìïëåêò äëÿ áëîêà óïðàâëåíèÿ

Áëîêè óïðàâëåíèÿ ñòàíäàðòíî êîìïëåêòóþòñÿ êðåïëåíèÿìè äëÿ ïðèáîðíîé ïàíåëè. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ìîæíî

äîïîëíèòåëüíî ïðèîáðåñòè êðîíøòåéí CM705, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ àâòîíîìíîé óñòàíîâêè ïðèáîðà.

Èíäèêàòîð óãëà ïîâîðîòà ðóëÿ

Èíäèêàòîð íà äèñïëåå ñî ñòðåëêîé ïîêàçûâàåò òåêóùèé óãîë ïîâîðîòà ðóëÿ. Åãî ìîæíî ðàçìåñòèòü ðÿäîì ñ áëîêîì

óïðàâëåíèÿ èëè â äðóãîì ìåñòå. Èìååòñÿ äâå ìîäåëè: CM530 è CM630.

Ñèãíàëèçàöèÿ

Òàêæå ìîæíî ïðèîáðåñòè ïüåçîêðèñòàëëè÷åñêèé çóììåð, ïîâòîðÿþùèé âñå çâóêîâûå ñèãíàëû àâòîðóëåâîãî.
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Ãëàâà 2. Ðàáîòà ñ àâòîðóëåâûì

2.1. Ïàíåëü óïðàâëåíèÿ

Îáà áëîêà óïðàâëåíèÿ îñíàùåíû òåêñòîâî-ãðàôè÷åñêèì äèñïëååì (ðèñ. 2.1 è 2.2) è èíäèêàòîðàìè îøèáêè êóðñà. Íà

ìîäåëè CM850 ïðèñóòñòâóåò òàêæå ðó÷êà óïðàâëåíèÿ, à íà ìîäåëè CM800 — äîïîëíèòåëüíûé èíäèêàòîð, ïîêàçûâàþùèé,

÷òî ñóäíî òî÷íî ñëåäóåò ïî çàäàííîìó êóðñó. Èñïîëüçîâàíèå îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ îïèñûâàåòñÿ äàëåå.

Ðèñ. 2.1. Áëîê óïðàâëåíèÿ CM800

Êíîïêà âûáîðà

ðåæèìà ïðîñìîòðà

Èíäèêàòîð òåêóùåãî

ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû Êóðñ
Óãîë ïîâîðîòà

ðóëÿ

Êíîïêà âêëþ÷åíèÿ

íàâèãàöèîííîãî ðåæèìà

è ðåæèìà ñëåäîâàíèÿ ïî âåòðó

Êíîïêà äëÿ êîððåêòèðîâêè

êóðñà, îáõîäà ïðåïÿòñòâèÿ è

âûáîðà íàñòðîåê

Ðèñ. 2.2. Áëîê óïðàâëåíèÿ CM850

Êíîïêà äëÿ êîððåêòèðîâêè

êóðñà, îáõîäà ïðåïÿòñòâèÿ è

âûáîðà íàñòðîåê

Êíîïêà äëÿ âêëþ÷åíèÿ

àâòîìàòè÷åñêîãî ðåæèìà,

ðåæèìà îáõîäà ïðåïÿòñòâèÿ,

ðåæèìà àâòîìàòè÷åñêîãî

ïîâîðîòà îâåðøòàã è

îòêëþ÷åíèÿ ñèãíàëèçàöèè

Êíîïêà äëÿ âêëþ÷åíèÿ

ïèòàíèÿ, âûêëþ÷åíèÿ

àâòîìàòè÷åñêîãî ðåæèìà è

îòêëþ÷åíèÿ ñèãíàëèçàöèè

Âûêëþ÷åíèå ïèòàíèÿ

Èíäèêàòîð ñëåäîâàíèÿ

òî÷íî ïî êóðñó
Èíäèêàòîðû îòêëîíåíèÿ

îò êóðñà áîëåå 8°

Èíäèêàòîð òåêóùåãî

ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû Êóðñ

Óãîë ïîâîðîòà

ðóëÿ

Êíîïêà âûáîðà

ðåæèìà ïðîñìîòðà

Êíîïêà âêëþ÷åíèÿ

íàâèãàöèîííîãî ðåæèìà

è ðåæèìà ñëåäîâàíèÿ ïî âåòðó

Êíîïêà äëÿ êîððåêòèðîâêè

êóðñà, îáõîäà ïðåïÿòñòâèÿ è

âûáîðà íàñòðîåê
Êíîïêà äëÿ êîððåêòèðîâêè

êóðñà, îáõîäà ïðåïÿòñòâèÿ è

âûáîðà íàñòðîåê

Êíîïêà äëÿ âêëþ÷åíèÿ

àâòîìàòè÷åñêîãî ðåæèìà,

ðåæèìà îáõîäà ïðåïÿòñòâèÿ,

ðåæèìà àâòîìàòè÷åñêîãî

ïîâîðîòà îâåðøòàã è

îòêëþ÷åíèÿ ñèãíàëèçàöèè

Êíîïêà äëÿ âêëþ÷åíèÿ

ïèòàíèÿ, âûêëþ÷åíèÿ

àâòîìàòè÷åñêîãî ðåæèìà è

îòêëþ÷åíèÿ ñèãíàëèçàöèè

Âûêëþ÷åíèå ïèòàíèÿ

Èíäèêàòîðû îòêëîíåíèÿ

îò êóðñà áîëåå 8°

Ðó÷êà êîððåêòèðîâêè

êóðñà ñ øàãîì 5°
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2.2. Íà÷àëî ðàáîòû

Ïðåæäå ÷åì íà÷èíàòü ðàáîòó ñ àâòîðóëåâûì, åãî íåîáõîäèìî ïðàâèëüíî óñòàíîâèòü è íàñòðîèòü (ñì. ãëàâó 3).

(Äîïîëíèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå ìîæíî ïîäêëþ÷èòü ïîñëå èñïûòàíèé îñíîâíîé ÷àñòè ñèñòåìû.)

Äëÿ âêëþ÷åíèÿ àâòîðóëåâîãî íàæìèòå êíîïêó STANDBY. Ïðè ïåðâîì âêëþ÷åíèè ñèñòåìà ïåðåéäåò â ðåæèì íàñòðîéêè

äëÿ ïðîâåðêè ïðàâèëüíîñòè ñîãëàñîâàíèÿ ïðèâîäà è äàò÷èêà ïîëîæåíèÿ ðóëÿ. Ïîñëå ïðîöåäóðû ñàìîòåñòèðîâàíèÿ íà

äèñïëåå ïîÿâèòñÿ ñëåäóþùåå ñîîáùåíèå, ãäå ñëåäóåò âûáðàòü îäíó èç äâóõ êîìàíä:

Åñëè Âû õîòèòå îçíàêîìèòüñÿ ñ íåêîòîðûìè ôóíêöèÿìè àâòîðóëåâîãî, íå âûïîëíÿÿ íàñòðîéêó, âûáåðèòå êîìàíäó

SKIP (ïðîïóñòèòü íàñòðîéêó) íàæàòèåì ëåâîé ñòðåëêè. Ýòî ïîçâîëèò ïðîñìàòðèâàòü èíôîðìàöèþ íà äèñïëåå, íî êíîïêà

PILOT (àâòîìàòè÷åñêèé ðåæèì) ðàáîòàòü íå áóäåò. Ïðè ñëåäóþùåì âêëþ÷åíèè àâòîðóëåâîãî îí ñíîâà ïåðåéäåò â ðåæèì

íàñòðîéêè.

Äëÿ âûïîëíåíèÿ íàñòðîéêè âûáåðèòå êîìàíäó PROCEED (ïðîäîëæèòü) íàæàòèåì ïðàâîé ñòðåëêè.

Äàëåå Âàì áóäåò ïðåäëîæåíî ñîõðàíèòü â ïàìÿòè óñòðîéñòâà çíà÷åíèÿ óãëîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ êðàéíèì ïîëîæåíèÿì

ðóëÿ. Ïðèáîð çàïîìèíàåò óãëû ñî ñìåùåíèåì íà 4° ê öåíòðó îò ðåàëüíîãî ïîëîæåíèÿ, ÷òîáû ãàðàíòèðîâàòü îñòàíîâêó

ðóëÿ äî äîñòèæåíèÿ èì êðàéíåé òî÷êè.

Ïîâåðíèòå øòóðâàë âïðàâî äî óïîðà. Â íèæíåé ñòðîêå äèñïëåÿ áóäåò ïîêàçàí óãîë ðóëÿ. Íå îáðàùàéòå âíèìàíèÿ,

åñëè òàì âìåñòî ïðàâîãî áîðòà (S) áóäåò óêàçàí ëåâûé (P) — ýòà îøèáêà áóäåò àâòîìàòè÷åñêè èñïðàâëåíà ïîñëå íàæàòèÿ

êíîïêè ñî ñòðåëêîé. Äàëåå íàæìèòå ïðàâóþ ñòðåëêó. (Ïðèìå÷àíèå: çíà÷åíèå ìåíåå 10° íå áóäåò ïðèíÿòî ñèñòåìîé.)

Ïîñëå ýòîãî íà äèñïëåå ïîÿâèòñÿ ïðèãëàøåíèå óñòàíîâèòü ëåâîå êðàéíåå ïîëîæåíèå ðóëÿ. Ïîâåðíèòå øòóðâàë âëåâî äî

óïîðà. Â íèæíåé ñòðîêå äèñïëåÿ áóäåò ïîêàçàí óãîë ðóëÿ ñ ïðàâèëüíûì íàïðàâëåíèåì (P). Íàæìèòå ëåâóþ ñòðåëêó, è íà

äèñïëåå ïîÿâèòñÿ ïðèãëàøåíèå óñòàíîâèòü ñðåäíåå ïîëîæåíèå ðóëÿ:

Â âåðõíåé ñòðîêå áóäóò ïîêàçàíû ëåâûé è ïðàâûé ïðåäåëüíûå óãëû ïîâîðîòà ðóëÿ. Ïðîâåðüòå, ÷òî ýòè çíà÷åíèÿ

ïðèìåðíî ñîîòâåòñòâóþò îæèäàåìûì è íå îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà áîëåå ÷åì íà 5 ãðàäóñîâ. Ïåðåâåäèòå øòóðâàë â

ñðåäíåå ïîëîæåíèå (óãîë ïîâîðîòà ðóëÿ â íèæíåé ñòðîêå äèñïëåÿ ïðè ýòîì ìîæåò áûòü îòëè÷íûì îò 0) è íàæìèòå ïðàâóþ

ñòðåëêó.

Âíèìàíèå! Ïî çàâåðøåíèè äàííîé ïðîöåäóðû âêëþ÷èòñÿ ïðèâîä ðóëÿ. Ïåðåä ïîñëåäíèì íàæàòèåì êíîïêè óáåäèòåñü,

÷òî ýòî íå ïðåäñòàâëÿåò îïàñíîñòè.

Ïîñëå ýòîãî ñèñòåìà ïðîèçâîäèò òðè çàêëþ÷èòåëüíûå îïåðàöèè: òåêóùåå ïîëîæåíèå ðóëÿ ñîõðàíÿåòñÿ â ïàìÿòè

óñòðîéñòâà, êàê ñðåäíåå, ïîñëå ÷åãî ðóëü ïîâîðà÷èâàåòñÿ íà 10° âëåâî, îñòàíàâëèâàåòñÿ, à çàòåì âîçâðàùàåòñÿ â ñðåäíåå

ïîëîæåíèå. Âî âðåìÿ ïîâîðîòà ðóëÿ ïðîèçâîäèòñÿ êîìïåíñàöèÿ íåáîëüøèõ îøèáîê äàò÷èêà ðóëÿ è ñîõðàíÿåòñÿ èíôîðìàöèÿ

î åãî ñèíõðîíèçàöèè ñ ïðèâîäîì. Íà ýòîì íàñòðîéêà çàêàí÷èâàåòñÿ è àâòîðóëåâîé ïåðåõîäèò â ðåæèì îæèäàíèÿ.

Ïðèìå÷àíèå: Åñëè îøèáêà óñòàíîâêè ñðåäíåãî ïîëîæåíèÿ ðóëÿ ïðåâûøàåò 5°, íà äèñïëåå ïîÿâëÿåòñÿ ñîîáùåíèå OFF

CENTRE (íåïðàâèëüíàÿ öåíòðîâêà ðóëÿ) è ïðîöåäóðà íàñòðîéêè ïðåðûâàåòñÿ. Â ýòîì ñëó÷àå íàæìèòå êíîïêó STANDBY

è îòðåãóëèðóéòå ïîëîæåíèå äàò÷èêà. Ïîçæå ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîâåñòè áîëåå òî÷íóþ êîððåêòèðîâêó ñðåäíåãî ïîëîæåíèÿ

ðóëÿ âî âðåìÿ äâèæåíèÿ íà êðóèçíîé ñêîðîñòè (ñì. ïóíêò ìåíþ íàñòðîéêè HELM ADJUST â ðàçäåëå 2.5).
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Åñëè èíäóêöèîííûé êîìïàñ íå ïîäêëþ÷åí è ïðåäïîëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü äðóãîé èñòî÷íèê äàííûõ î êóðñå, íà äèñïëåå

ïîÿâèòñÿ ñîîáùåíèå COMPASS FAULT (îøèáêà êîìïàñà). Â ýòîì ñëó÷àå ÷åðåç ðàçäåë 3 ìåíþ ñèñòåìíûõ íàñòðîåê (ñì.

ðàçäåë 2.5) âûáåðèòå òðåáóåìûé èñòî÷íèê äàííûõ î êóðñå.

2.3. Ðàáîòà ñ àâòîðóëåâûì

Íàæìèòå êíîïêó STANDBY. Ñèñòåìà âûïîëíèò îïåðàöèþ ñàìîòåñòèðîâàíèÿ è íà íåñêîëüêî ñåêóíä íà äèñïëåå

ïîÿâèòñÿ íîìåð âåðñèè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ àâòîðóëåâîãî. Ïîñëå çàâåðøåíèÿ òåñòèðîâàíèÿ ñèñòåìà ïåðåêëþ÷èòñÿ

â ðàáî÷èé ðåæèì è íà÷íåò ïîêàçûâàòü òåêóùèé êóðñ ñóäíà.

Ïðè îáíàðóæåíèè îøèáêè áóäåò ïîäàí çâóêîâîé ñèãíàë, è ÷åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ íà äèñïëåå ïîÿâèòñÿ ñîîáùåíèå îá

îáíàðóæåííîé íåèñïðàâíîñòè.

Äëÿ âûêëþ÷åíèÿ àâòîðóëåâîãî íàæìèòå êíîïêè STANDBY è PILOT îäíîâðåìåííî.

Êîãäà ñèñòåìà íàõîäèòñÿ â ðåæèìå îæèäàíèÿ, íàïðàâüòå ñóäíî ïî òðåáóåìîìó êóðñó è íàæìèòå

êíîïêó PILOT. Àâòîðóëåâîé çàôèêñèðóåò êóðñ è íà÷íåò åãî óäåðæèâàòü, à â ëåâîì âåðõíåì óãëó äèñïëåÿ

ïîÿâèòñÿ èíäèêàòîð PILOT.

Áëîê óïðàâëåíèÿ ìîäåëè CM800

Êîððåêòèðîâêà çàäàííîãî êóðñà ïðîèçâîäèòñÿ êíîïêàìè ñî ñòðåëêàìè. Îäíîêðàòíîå íàæàòèå êíîïêè

ìåíÿåò êóðñ íà 1°. Íàæàòèå è óäåðæàíèå êíîïêè ìåíÿåò êóðñ ñ øàãîì 10°.

Áëîê óïðàâëåíèÿ ìîäåëè CM850

Ïîâîðîòîì ðó÷êè ìîæíî ìåíÿòü êóðñ ñ øàãîì 5°. Äëÿ áîëåå òî÷íîé êîððåêòèðîâêè êóðñà èñïîëüçóéòå

êíîïêè ñî ñòðåëêàìè (øàã 1°).

Ïðèìå÷àíèå: Â íàâèãàöèîííîì ðåæèìå êóðñ êîíòðîëèðóåòñÿ âíåøíèì GPS-îáîðóäîâàíèåì è íå

ìîæåò áûòü èçìåíåí.

Ôóíêöèÿ îáõîäà ïðåïÿòñòâèÿ

Ôóíêöèÿ îáõîäà ïðåïÿòñòâèÿ ïîçâîëÿåò âðåìåííî îòêëþ÷èòü àâòîìàòèêó è ïåðåéòè íà ðó÷íîå

óïðàâëåíèå. Íàæìèòå êíîïêó PILOT è óäåðæèâàéòå åå îêîëî 2 ñåêóíä äî çâóêîâîãî ñèãíàëà è ïîÿâëåíèÿ

â ëåâîì âåðõíåì óãëó äèñïëåÿ èíäèêàòîðà DODGE. Äàëåå îòïóñòèòå êíîïêó è èñïîëüçóéòå ñòðåëêè

äëÿ óïðàâëåíèÿ ñóäíîì. Äëÿ âîçâðàòà íà ïðåæíèé êóðñ íàæìèòå êíîïêó PILOT.
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Àâòîìàòè÷åñêèé ïîâîðîò îâåðøòàã

Â äàííîì ðåæèìå âûïîëíÿåòñÿ îòñðî÷åííîå èçìåíåíèå çàäàííîãî êóðñà, ÷òî óäîáíî èñïîëüçîâàòü

ïðè óïðàâëåíèè ÿõòîé. Óäåðæèâàéòå êíîïêó PILOT íàæàòîé äî âòîðîãî çâóêîâîãî ñèãíàëà è íà

äèñïëåå ïîÿâèòñÿ ñëåäóþùåå ñîîáùåíèå:

×èñëî â âåðõíåé ñòðîêå ïîêàçûâàåò âåëè÷èíó óãëà ëàâèðîâêè. Ýòî çíà÷åíèå ìîæíî ìåíÿòü ÷åðåç ìåíþ ñèñòåìíûõ

íàñòðîåê (ñì. ðàçäåë 2.5). Íàæìèòå îäíó èç ñòðåëîê â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáóåìûì íàïðàâëåíèåì ïîâîðîòà, è íà äèñïëåå

íà÷íåòñÿ îáðàòíûé îòñ÷åò âðåìåíè. Ïî èñòå÷åíèè 10 ñåêóíä ÿõòà íà÷íåò ðàçâîðà÷èâàòüñÿ íà íîâûé êóðñ. Äëÿ îòìåíû

ïîâîðîòà îâåðøòàã íàæìèòå êíîïêó STANDBY èëè PILOT âî âðåìÿ îáðàòíîãî îòñ÷åòà. Òàê æå êàê è êîððåêòèðîâêà

êóðñà, ôóíêöèÿ ïîâîðîòà îâåðøòàã íåäîñòóïíà â íàâèãàöèîííîì ðåæèìå.

Ïðè íàëè÷èè ïîäêëþ÷åííîãî ê ñèñòåìå äàò÷èêà íàïðàâëåíèÿ âåòðà óêàçàííàÿ îïåðàöèÿ âûïîëíÿåòñÿ

íåñêîëüêî èíà÷å. Â âåðõíåé ñòðîêå äèñïëåÿ âûâîäÿòñÿ ñèìâîëû W V, à óãîë ïîâîðîòà îïðåäåëÿåòñÿ ïî

îòíîñèòåëüíîìó óãëó âåòðà. Íàïðàâëåíèå ïîâîðîòà îïðåäåëÿåòñÿ ïî áîëåå êîðîòêîé äóãå.

Åñëè ê àâòîðóëåâîìó ïîäêëþ÷åíî GPS-îáîðóäîâàíèå èëè èíàÿ íàâèãàöèîííàÿ ñèñòåìà, êóðñ ìîæåò

îïðåäåëÿòüñÿ ïî çàäàííîé ïóòåâîé òî÷êå, è ñèñòåìà áóäåò ñòðåìèòüñÿ ñâåñòè îòêëîíåíèå îò íåãî ê

ìèíèìóìó. Äëÿ âêëþ÷åíèÿ íàâèãàöèîííîãî ðåæèìà íàæìèòå êíîïêó NAV. Äëÿ âûêëþ÷åíèÿ

íàâèãàöèîííîãî ðåæèìà íàæìèòå êíîïêó NAV åùå ðàç. Ïðè ïðèåìå òîëüêî äàííûõ î êóðñå íà ïóíêò

íàçíà÷åíèÿ â ïðàâîì âåðõíåì óãëó äèñïëåÿ áóäåò îòîáðàæàòüñÿ ñîîòâåòñòâóþùåå çíà÷åíèå, íàïðèìåð:

Ïðè ïðèåìå äàííûõ î êóðñå è î âåëè÷èíå îòêëîíåíèÿ îò íåãî ñîîòâåòñòâóþùèå äàííûå áóäóò âûâîäèòüñÿ â ïðàâîì

âåðõíåì óãëó äèñïëåÿ ïîïåðåìåííî, íàïðèìåð:

Ïðè îòñóòñòâèè NMEA äàííûõ â ïðàâîì âåðõíåì óãëó äèñïëåÿ ïîÿâèòñÿ ñëåäóþùåå ñîîáùåíèå:

è àâòîðóëåâîé áóäåò óäåðæèâàòü êóðñ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîñëåäíèì ïðèíÿòûì çíà÷åíèåì. Åñëè äàííîå ñîîáùåíèå íå

èñ÷åçíåò â òå÷åíèå 15 ñåêóíä, ïðîâåðüòå ïîäêëþ÷åíèå NMEA îáîðóäîâàíèÿ (ñì. Ãëàâó 3).

Åñëè ê ñèñòåìå ïîäêëþ÷åí äîïîëíèòåëüíûé øòóðâàë èëè äðóãîé äèñòàíöèîííûé ïóëüò

óïðàâëåíèÿ, ïåðåâîä åãî â ðó÷íîé ðåæèì îòêëþ÷àåò àâòîìàòèêó è ïåðåâîäèò ñèñòåìó íà ðó÷íîå

óïðàâëåíèå. Ïðè ýòîì â ëåâîì âåðõíåì óãëó ýêðàíà ïîÿâëÿåòñÿ èíäèêàòîð REM èëè JOG. (Åñëè

ïóëüò äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ ïîäêëþ÷åí êî âòîðîìó ïîðòó áëîêà êóðñîâîãî ïðîöåññîðà

CM841 — òî REM 2 èëè JOG 2).

Äëÿ ïóëüòîâ ñ ðó÷êîé è ïåðåêëþ÷àòåëåì (CM654, CM655) è äëÿ äîïîëíèòåëüíîãî øòóðâàëà (CM656) äëÿ âêëþ÷åíèÿ

ðó÷íîãî ðåæèìà ñëåäóåò ïåðåâåñòè ïåðåêëþ÷àòåëü â ïîëîæåíèå REMOTE. C ýòîãî ìîìåíòà ïîëîæåíèåì ðóëÿ ìîæíî

áóäåò óïðàâëÿòü ïðè ïîìîùè ðó÷êè (äîïîëíèòåëüíîãî øòóðâàëà). Ïðè ïåðåâîäå ïåðåêëþ÷àòåëÿ â ïîëîæåíèå PILOT

àâòîðóëåâîé íà÷íåò óäåðæèâàòü òåêóùèé êóðñ. Ïðè ïåðåâîäå ïåðåêëþ÷àòåëÿ â ïîëîæåíèå NAV äàííûå î êóðñå áóäóò

ïðèíèìàòüñÿ îò GPS îáîðóäîâàíèÿ.

Åñëè óñòàíîâëåí ïóëüò áåç ïåðåêëþ÷àòåëÿ (CM653), ëþáîé ïîâîðîò ðó÷êè îò öåíòðà âêëþ÷àåò ðó÷íîå óïðàâëåíèå, à

âîçâðàò åå â öåíòðàëüíîå ïîëîæåíèå — àâòîìàòè÷åñêîå.
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Ïðè èñïîëüçîâàíèè ðû÷àæíîãî ïóëüòà (CM551) ëþáîé ïîâîðîò ðû÷àãà ïåðåâîäèò ñèñòåìó â äèñòàíöèîííûé ðó÷íîé

ðåæèì. Ïîñëå îòïóñêàíèÿ ðû÷àãà ðóëü îñòàåòñÿ â ïîñëåäíåì ïîëîæåíèè è óïðàâëåíèå âîçâðàùàåòñÿ íà øòóðâàë. Äëÿ

âêëþ÷åíèÿ àâòîìàòè÷åñêîãî ðåæèìà ñëåäóåò íàæàòü êíîïêó PILOT.

Òàêèì îáðàçîì, ñèñòåìà C800 ðåàãèðóåò íà ñàìóþ ïîñëåäíþþ êîìàíäó, ïîñòóïèâøóþ îò äèñòàíöèîííîãî ïóëüòà.

Ïîñëå âêëþ÷åíèÿ àâòîðóëåâîãî âñå äèñòàíöèîííûå ïóëüòû èãíîðèðóþòñÿ äî ìîìåíòà ïîñòóïëåíèÿ êîìàíäû îò îäíîãî èç

íèõ. Àíàëîãè÷íî, íàæàòèå êíîïêè STANBY èëè PILOT íà áëîêå óïðàâëåíèÿ àâòîðóëåâîãî, ñðàçó âîçâðàùàåò óïðàâëåíèå

íà ýòîò áëîê. Åñëè óñòàíîâëåíû îäíîâðåìåííî äâà ïóëüòà äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ, ñèñòåìà èñïîëüçóåò äàííûå òîãî

èç íèõ, êîòîðûé áûë çàäåéñòâîâàí ïîñëåäíèì. Â ìåíþ ñèñòåìíûõ íàñòðîåê èìååòñÿ îïöèÿ, ïîçâîëÿþùàÿ çàïðåòèòü

ðàáîòó âñåõ ïóëüòîâ äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ, åñëè ñèñòåìà íå íàõîäèòñÿ â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå.

Ðåæèì ñëåäîâàíèÿ ïî âåòðó

Åñëè ê ñèñòåìå ïîäêëþ÷åí äàò÷èê íàïðàâëåíèÿ âåòðà, òî äëÿ âêëþ÷åíèÿ ðåæèìà ñëåäîâàíèÿ ïî

âåòðó íàæìèòå êíîïêó NAV è óäåðæèâàéòå åå îêîëî 2 ñåêóíä. Ïðè ïðèåìå äàííûõ îò äàò÷èêà â ïðàâîì

âåðõíåì óãëó ýêðàíà áóäåò âûñâå÷èâàòüñÿ îòíîñèòåëüíûé óãîë âåòðà, íàïðèìåð:

Ñ ýòîãî ìîìåíòà ñèñòåìà áóäåò óäåðæèâàòü êóðñ, çàäàííûé ïðè íàæàòèè êíîïêè NAV èëè PLOT,  íî óæå îòíîñèòåëüíî

íàïðàâëåíèÿ âåòðà. Êîððåêòèðîâêó êóðñà ìîæíî îñóùåñòâèòü ëèáî ïðè ïîìîùè ðó÷êè, ëèáî âîçâðàòîì â ðåæèì îæèäàíèÿ

è íàïðàâëåíèåì ñóäíà ïî íîâîìó êóðñó. Åñëè äàííûå îò äàò÷èêà íàïðàâëåíèÿ âåòðà íå ïîñòóïàþò, íà äèñïëåé âûâîäèòñÿ

ñîîáùåíèå WV WAIT.

Äëÿ îòìåíû ðåæèìà ñëåäîâàíèÿ ïî âåòðó íàæìèòå êíîïêó NAV.

2.4. Êíîïêà MODE

Êíîïêà MODE èñïîëüçóåòñÿ äëÿ íàñòðîéêè ïàðàìåòðîâ ðàáîòû àâòîðóëåâîãî, äîñòóïà ê íàâèãàöèîííûì äàííûì è

âûçîâà ìåíþ ñèñòåìíûõ íàñòðîåê.

Íàñòðîéêà ïàðàìåòðîâ ðàáîòû àâòîðóëåâîãî

Íàæìèòå êíîïêó MODE îäèí ðàç. Íà äèñïëåå áóäåò ïîêàçàí óñòàíîâëåííûé óðîâåíü êîìïåíñàöèè

êîëåáàíèé êóðñà ïðè âîëíåíèè.

Ïðè ïîìîùè ñòðåëîê âûáåðèòå òðåáóåìóþ óñòàíîâêó (ñì. òàêæå ï. 2.7):

NORMAL (íîðìàëüíûå óñëîâèÿ)

Óãîë ïîâîðîòà ðóëÿ ïðîïîðöèîíàëåí âåëè÷èíå îòêëîíåíèÿ îò êóðñà. Äàííàÿ óñòàíîâêà ïîäõîäèò äëÿ ñðåäíèõ èëè

íåáîëüøèõ ñóäîâ ïðè ñëàáîì èëè óìåðåííîì âîëíåíèè.

ROUGH (ñèëüíîå âîëíåíèå)

Äàííàÿ óñòàíîâêà ïîäõîäèò äëÿ âñåõ ñóäîâ ïðè çíà÷èòåëüíîì âîëíåíèè. Ñèñòåìà â äàííîì ðåæèìå íå ðåàãèðóåò íà

èçìåíåíèÿ êóðñà â ïðåäåëàõ 5°. Çà ïðåäåëàìè óêàçàííîãî äèàïàçîíà óãîë ïîâîðîòà ðóëÿ ïðîïîðöèîíàëåí âåëè÷èíå

îòêëîíåíèÿ îò êóðñà, êàê è â ðåæèìå NORMAL. Òàêèì îáðàçîì óäàåòñÿ ñâåñòè ê ìèíèìóìó íàãðóçêó íà ðóëåâóþ ñèñòåìó

è ðàñõîä òîïëèâà.

RATE (ïðîïîðöèîíàëüíûé)

Ïðè äàííîé óñòàíîâêå óãîë ïîâîðîòà ðóëÿ îïðåäåëÿåòñÿ êàê âåëè÷èíîé îòêëîíåíèÿ îò êóðñà, òàê è ñêîðîñòüþ ïîâîðîòà

ñóäíà. Åñëè ñóäíî íåîæèäàííî îòêëîíÿåòñÿ îò êóðñà, â ðåæèìå RATE ïðîèñõîäèò ïîâîðîò ðóëÿ íà áîëüøèé óãîë, ÷åì â

ðåæèìå NORMAL. Êðîìå òîãî, ïåðåä âîçâðàòîì íà çàäàííûé êóðñ ðóëü íà íåêîòîðîå âðåìÿ ðàçâîðà÷èâàåòñÿ â

ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè, ÷òîáû óäåðæàòü ñóäíî íà êóðñå. Óñòàíîâêà RATE ðåêîìåíäóåòñÿ äëÿ òÿæåëûõ ñóäîâ ñ

ìåäëåííûì îòêëèêîì íà ñèñòåìó ðóëåâîãî óïðàâëåíèÿ. Ýòîò ðåæèì ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ è äëÿ äðóãèõ ñóäîâ ïðè ïîïóòíîì

âîëíåíèè (ñì. òàêæå ãëàâó 1 è ðàçäåë 2.7).
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WORK (áóêñèðîâêà)

Ñïåöèàëüíûé ðåæèì äëÿ ðàáîòû íà ìàëîé ñêîðîñòè, êîãäà ïîëîæåíèå ðóëÿ ìîæåò áûòü ñìåùåíî èç-çà áîêîâîãî óñèëèÿ,

íàïðèìåð, ïðè áóêñèðîâêå òðàëà. Äàííàÿ óñòàíîâêà àíàëîãè÷íà óñòàíîâêå RATE, íî ïðè âêëþ÷åíèè àâòîìàòè÷åñêîãî

óïðàâëåíèÿ, òåêóùåå ïîëîæåíèå øòóðâàëà ïðèíèìàåòñÿ çà öåíòðàëüíîå, ÷òîáû êîìïåíñèðîâàòü ñìåùåíèå ðóëÿ.

Ðåãóëèðîâêà ÷óâñòâèòåëüíîñòè

Äëÿ ïåðåõîäà ê ðåãóëèðîâêå ÷óâñòâèòåëüíîñòè íàæìèòå êíîïêó MODE äâàæäû. Óðîâåíü

÷óâñòâèòåëüíîñòè îïðåäåëÿåò, íà ñêîëüêî ãðàäóñîâ ïîâîðà÷èâàåòñÿ ðóëü ïðè çàäàííîé âåëè÷èíå

îòêëîíåíèÿ îò êóðñà. Äëÿ ðåãóëèðîâêè ÷óâñòâèòåëüíîñòè íàæèìàéòå êíîïêè ñî ñòðåëêàìè.

Ðåêîìåíäàöèè ïî âûáîðó òðåáóåìîãî óðîâíÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè ñì. â ðàçäåëå 2.7.

Åñëè â òå÷åíèå íåêîòîðîãî âðåìåíè â ðåæèìå íàñòðîéêè ïàðàìåòðîâ ðàáîòû àâòîðóëåâîãî íàæàòèÿ

êíîïîê íå ïðîèçâîäèòñÿ, ñèñòåìà àâòîìàòè÷åñêè âîçâðàùàåòñÿ â ñòàíäàðòíûé ðàáî÷èé ðåæèì.

Ïðîñìîòð íàâèãàöèîííûõ äàííûõ

Äëÿ ïðîñìîòðà íàâèãàöèîííûõ äàííûõ, ïðèíèìàåìûõ îò GPS îáîðóäîâàíèÿ, íàæìèòå êíîïêó

MODE òðè ðàçà, íàïðèìåð:

Âíåøíåå NMEA îáîðóäîâàíèå ìîæåò ïåðåäàâàòü íå âñå óêàçàííûå äàííûå, òîãäà íåêîòîðûå ïîëÿ íà äèñïëåå îñòàíóòñÿ

ïóñòûìè. Ýòè äàííûå íîñÿò èíôîðìàöèîííûé õàðàêòåð è íå âëèÿþò íà ðàáîòó àâòîðóëåâîãî. Åñëè äàííûå íå ïîñòóïàþò,

íà äèñïëåé áóäåò âûâåäåíî ñîîáùåíèå WAITING FOR DATA IS SHOWN.

2.5. Ìåíþ ñèñòåìíûõ íàñòðîåê

Ìåíþ ñîñòîèò èç òðåõ ýêðàííûõ ñòðàíèö è îáåñïå÷èâàåò äîñòóï ê íàñòðîéêå ðàçëè÷íûõ ïàðàìåòðîâ ðàáîòû ñèñòåìû.

Íàñòðîéêè ñîõðàíÿþòñÿ â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè óñòðîéñòâà è íå òåðÿþòñÿ ïðè âûêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ. Äëÿ âûçîâà

ìåíþ íàæìèòå êíîïêó MODE è óäåðæèâàéòå åå â òå÷åíèå 2–3 ñåêóíä. Ïåðåõîä ìåæäó ïóíêòàìè ìåíþ îñóùåñòâëÿåòñÿ

ïðè ïîìîùè êîðîòêèõ íàæàòèé êíîïêè MODE. Âåðõíÿÿ ñòðîêà èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïåðåõîäà ê ñëåäóþùåé è ïðåäûäóùåé

ñòðàíèöàì. Äëÿ ïåðåõîäà íà äðóãóþ ñòðàíèöó ìåíþ âûáåðèòå ýòó ñòðîêó è íàæìèòå ïðàâóþ èëè ëåâóþ ñòðåëêó. Âåðíóòüñÿ

íà ïåðâóþ ñòðàíèöó ìåíþ ìîæíî òàêæå äîëãèì íàæàòèåì êíîïêè MENU. Äëÿ âîçâðàòà â ðàáî÷èé ðåæèì íàæìèòå

êíîïêó STANBY èëè PILOT. Âûáðàííûé ïóíêò ìåíþ âûäåëÿåòñÿ ðàìêîé. Ðåãóëèðîâêà ïàðàìåòðà è âûáîð îïöèé

îñóùåñòâëÿþòñÿ êíîïêàìè ñî ñòðåëêàìè.

Íèæå ïîêàçàíî ñîäåðæàíèå âñåõ òðåõ ñòðàíèö ìåíþ ñèñòåìíûõ íàñòðîåê:
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Ñòðàíèöà 1

Ïîäñâåòêà (BACKLIGHT)

Äëÿ ïîäñâåòêè äèñïëåÿ ìîæíî óñòàíîâèòü îäèí èç ÷åòûðåõ óðîâíåé ÿðêîñòè. Âûáåðèòå íóæíîå çíà÷åíèå ïðè ïîìîùè

ñòðåëîê.

Ãèðîäàò÷èê óãëîâîé ñêîðîñòè (RATE GYRO)

Äàííûé ïóíêò ìåíþ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ âêëþ÷åíèÿ (ON) è âûêëþ÷åíèÿ (OFF) ãèðîäàò÷èêà óãëîâîé ñêîðîñòè.

Êîððåêòèðîâêà öåíòðàëüíîãî ïîëîæåíèÿ øòóðâàëà (HERLM ADJUST)

Äëÿ ìàêñèìàëüíîé ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû ñèñòåìû î÷åíü âàæíî, ÷òîáû ïðè ñðåäíåì ïîëîæåíèè øòóðâàëà óãîë ïîâîðîòà

ðóëÿ áûë íóëåâûì. Äàííûé ïóíêò ìåíþ ïîçâîëÿåò êîìïåíñèðîâàòü îøèáêè ïîäñîåäèíåíèÿ äàò÷èêà ðóëÿ è äðóãèå

íåòî÷íîñòè ðóëåâîãî ìåõàíèçìà. Òåêóùèé óãîë ïîâîðîòà ðóëÿ îòîáðàæàåòñÿ íà äèñïëåå, è îí äîëæåí áûòü ðàâåí 00 ïðè

ïîëîæåíèè øòóðâàëà ñòðîãî íà ñåðåäèíå õîäà. Ïðè íåîáõîäèìîñòè îòðåãóëèðóéòå çíà÷åíèå ïðè ïîìîùè êíîïîê ñî

ñòðåëêàìè.

Êîððåêòèðîâêà ïîêàçàíèé êîìïàñà (HEADING AJUST)

Äàííàÿ êîìàíäà ïîçâîëÿåò îòêîððåêòèðîâàòü ïðè ïîìîùè êíîïîê ñî ñòðåëêàìè çíà÷åíèå êóðñà, îïðåäåëÿåìîå ïî

èíäóêöèîííîìó êîìïàñó.

Àâòîìàòè÷åñêàÿ êàëèáðîâêà êîìïàñà (AUTO COMPASS CAL)

Ýòî îäèí èç äâóõ ñïîñîáîâ êîìïåíñàöèè äåâèàöèè êîìïàñà, îáóñëîâëåííîé íàëè÷èåì ìàãíèòíûõ ïîëåé íà ñóäíå. Äëÿ

âûïîëíåíèÿ ïðîöåäóðû êàëèáðîâêè êîìïàñà íàæìèòå ïðàâóþ ñòðåëêó. Íà äèñïëåå ïîÿâèòñÿ ñëåäóþùåå ñîîáùåíèå:

Ïîñëå ýòîãî íàïðàâüòå ñóäíî ïî êðóãó è âûïîëíèòå ïîëíûé ðàçâîðîò. Íàïðàâëåíèå ðàçâîðîòà íå èìååò çíà÷åíèÿ, íî

åãî íåîáõîäèìî ïðèäåðæèâàòüñÿ äî çàâåðøåíèÿ ïîëíîãî êðóãà. Íà äèñïëåå ïðè ýòîì áóäåò âûâîäèòüñÿ çíà÷åíèå òåêóùåãî

óãëà ïîâîðîòà. Ïî çàâåðøåíèè êðóãà íà äèñïëåå ïîÿâèòñÿ îò÷åò î ðåçóëüòàòàõ êàëèáðîâêè:

Âî âòîðîé ñòðîêå óêàçûâàåòñÿ ìîùíîñòü ìàãíèòíîãî ïîëÿ Çåìëè â äàííîé òî÷êå (íèçêàÿ — LOW, ñðåäíÿÿ — ME-

DIUM èëè âûñîêàÿ — HIGH). Âûñîêàÿ ìîùíîñòü íàáëþäàåòñÿ ó ýêâàòîðà, ñðåäíÿÿ è íèçêàÿ — íà øèðîòå 20° îò ýêâàòîðà

è äàëåå. Â òðåòüåé ñòðîêå óêàçûâàåòñÿ âåëè÷èíà ïîãðåøíîñòè, îáóñëîâëåííîé íàëè÷èåì ìàãíèòíûõ ìàòåðèàëîâ íà ñóäíå.

Â ÷åòâåðòîé ñòðîêå — ïîãðåøíîñòü, ñâÿçàííàÿ ñ íàëè÷èåì «ìÿãêîãî æåëåçà». Âñå òðè ïîêàçàòåëÿ âçàèìîñâÿçàíû è

ïðåäîñòàâëÿþò ëèøü èíôîðìàöèþ îáùåãî õàðàêòåðà. Ïîäðîáíûå óêàçàíèÿ îá îïòèìèçàöèè ðàáîòû êîìïàñà ñì. â ðàçäåëå

3.3.

Äëÿ âîçâðàòà â ðàáî÷èé ðåæèì íàæìèòå êíîïêó STANDBY. Îïèñàííûé ìåòîä êàëèáðîâêè êîìïàñà î÷åíü ïðîñò â

èñïîëíåíèè è ãîäèòñÿ ïðàêòè÷åñêè äëÿ âñåõ ñóäîâ. Îäíàêî, èíîãäà â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå íå óäàåòñÿ êîìïåíñèðîâàòü

íåêîòîðûå àíîìàëèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Â ýòîì ñëó÷àå äëÿ ïîâûøåíèÿ òî÷íîñòè ðàáîòû êîìïàñà ðåêîìåíäóåòñÿ âûïîëíèòü

òàêæå è ðó÷íóþ êàëèáðîâêó.

Ïðèìå÷àíèå: Åñëè óñòàíîâëåí ãèðîäàò÷èê óãëîâîé ñêîðîñòè, ïðè ïåðåõîäå ê êàëèáðîâêå êîìïàñà îí àâòîìàòè÷åñêè

âûêëþ÷àåòñÿ. Ïî çàâåðøåíèè ïðîöåäóðû êàëèáðîâêè åãî ñëåäóåò âêëþ÷èòü ñíîâà.

Ðó÷íàÿ êàëèáðîâêà êîìïàñà (MANUAL COMPASS CAL)

Ðó÷íàÿ êàëèáðîâêà êîìïàñà ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ â êà÷åñòâå

ñàìîñòîÿòåëüíîé ïðîöåäóðû, îäíàêî ðåêîìåíäóåòñÿ äåëàòü åå ïîñëå

àâòîìàòè÷åñêîé êàëèáðîâêè. Íàæìèòå ïðàâóþ ñòðåëêó è íà ýêðàíå

ïîÿâèòñÿ ñëåäóþùåå èçîáðàæåíèå:
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(Ïîñëå àâòîìàòè÷åñêîé êàëèáðîâêè âñå çíà÷åíèÿ ðàâíû íóëþ, íî åñëè ðó÷íàÿ êàëèáðîâêà óæå âûïîëíÿëàñü, óêàçàíû

ñîîòâåòñòâóþùèå ïîïðàâêè.)

Ðàçâåðíèòå ñóäíî ïî êóðñó, ñîîòâåòñòâóþùåìó îäíîìó èç íàïðàâëåíèé ðóìáà èëè ÷åòâåðòíîãî ðóìáà: 000, 045, 090,

135, 180, 225, 270 èëè 315.

Çàòåì ïðè ïîìîùè êíîïîê ñî ñòðåëêàìè îòêîððåêòèðóéòå çíà÷åíèå êóðñà, èñïîëüçóÿ â êà÷åñòâå ýòàëîíà ïóòåâîé êîìïàñ

ñóäíà èëè äðóãîé íàäåæíûé ïðèáîð. Ïîâåðíèòå ñóäíî â ñëåäóþùåì íàïðàâëåíèè è ïîâòîðèòå óêàçàííóþ ïðîöåäóðó.

Ïîñëå ââîäà ïîïðàâîê äëÿ âñåõ 8 íàïðàâëåíèé íàæìèòå êíîïêó STANDBY.

Ðó÷íóþ êàëèáðîâêó ìîæíî óòî÷íèòü â ëþáîé ìîìåíò, âûáðàâ óêàçàííóþ êîìàíäó â ìåíþ è ðàçâåðíóâ ñóäíî, ïî

íàèáîëåå âàæíûì íàïðàâëåíèÿì. Ïîìíèòå, ÷òî ïîñëå âîññòàíîâëåíèÿ çàâîäñêèõ íàñòðîåê ñèñòåìû âñå ïîïðàâêè òåðÿþòñÿ.

Âîññòàíîâëåíèå çàâîäñêèõ íàñòðîåê ñèñòåìû (COLD START)

Äàííàÿ îïåðàöèÿ âîçâðàùàåò âñåì íàñòðîéêàì ñèñòåìû ñòàíäàðòíûå çíà÷åíèÿ, è åå ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü òîëüêî â

ñëó÷àå íåïðàâèëüíîé ðàáîòû îáîðóäîâàíèÿ èëè ïîñëå óñòàíîâêè íîâîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Ïîñëå ïîÿâëåíèÿ

ñîîòâåòñòâóþùåãî ïðèãëàøåíèÿ íà äèñïëåå íàæìèòå ïðàâóþ ñòðåëêó. Êîãäà âîññòàíîâëåíèå íàñòðîå áóäåò çàâåðøåíî, íà

äèñïëåå ïîÿâèòñÿ ñîîáùåíèå:

Ñòðàíèöà 2

Ãðàíèöû ïîâîðîòà ðóëÿ (RUDDER LIMITS)

Äàííàÿ êîìàíäà èñïîëüçóåòñÿ äëÿ óñòàíîâêè ïðåäåëüíûõ óãëîâ ïîâîðîòà ðóëÿ ïðè  ðàáîòå â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå.

Ïî óìîë÷àíèþ óñòàíîâëåíû çíà÷åíèÿ 20° è èõ ìîæíî èçìåíèòü ïðè ïîìîùè êíîïîê ñî ñòðåëêàìè. Ñëåäóåò âûáðàòü

çíà÷åíèÿ, ìåíüøèå ìåõàíè÷åñêèõ ïðåäåëîâ, êîòîðûå îïðåäåëÿþòñÿ âî âðåìÿ íà÷àëüíîé óñòàíîâêè ñèñòåìû.

Ôàêòîð ñãëàæèâàíèÿ (HELM DAMPING)

Äàííûé ïàðàìåòð èñïîëüçóåòñÿ äëÿ êîìïåíñàöèè èçáûòî÷íîé èëè íåäîñòàòî÷íîé ïîâîðà÷èâàåìîñòè, êîòîðûå îáû÷íî

íàáëþäàþòñÿ â áîëüøèíñòâå ãèäðàâëè÷åñêèõ èëè ýëåêòðè÷åñêèõ ðóëåâûõ ñèñòåì. Ïî óìîë÷àíèþ óñòàíîâëåíî çíà÷åíèå

ôàêòîðà 2. Äëÿ ïðîâåðêè ïîâåðíèòå øòóðâàë íà 20°, ïîñëå ÷åãî â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå âåðíèòåñü íà ïðÿìîé êóðñ è

ïîíàáëþäàéòå çà äâèæåíèåì ðóëÿ. Åñëè ðóëü îñòàíîâèòñÿ íà êîðîòêîå âðåìÿ è ïîñëå ýòîãî íà÷íåò ìåäëåííî äâèãàòüñÿ ê

öåíòðàëüíîìó ïîëîæåíèþ, ôàêòîð ñãëàæèâàíèÿ ñëåäóåò óìåíüøèòü. Åñëè ðóëü ïåðåéäåò çà öåíòðàëüíîå ïîëîæåíèå, à

çàòåì ìåäëåííî íà÷íåò âîçâðàùàòüñÿ îáðàòíî, ôàêòîð ñëåäóåò óâåëè÷èòü.

Ìåðòâàÿ çîíà (HELM DEADBAND)

Äàííàÿ ôóíêöèÿ îòôèëüòðîâûâàåò íåáîëüøèå îøèáêè êóðñà, íå ïîçâîëÿÿ ðóëåâîìó ìåõàíèçìó ðåàãèðîâàòü íà íèõ.

Åñëè çíà÷åíèå ïàðàìåòðà ñëèøêîì âåëèêî, ðåàêöèÿ ñèñòåìû íà îòêëîíåíèå îò êóðñà ñòàíîâèòñÿ çàìåäëåííîé.

Ðåêîìåíäóåòñÿ ïîäîáðàòü ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå, ïðè êîòîðîì íåïðåðûâíûå êîëåáàíèÿ ðóëÿ ïðåêðàùàþòñÿ.

Ôàêòîð ãàøåíèÿ óãëîâîé ñêîðîñòè (RATE FACTOR)

Äàííûé ïàðàìåòð îïðåäåëÿåò óãîë îáðàòíîãî ïîâîðîòà ðóëÿ â ðåæèìàõ RATE (ïðîïîðöèîíàëüíûé) è WORK

(áóêñèðîâêà) (ñì. ðàçäåë 2.4). Ðåêîìåíäàöèè ïî âûáîðó çíà÷åíèÿ ôàêòîðà ïðèâåäåíû äàëåå â ðàçäåëå 2.7. Çíà÷åíèå ïî

óìîë÷àíèþ — 2.

Ïðåäóïðåäèòåëüíûé ñèãíàë (HELM ALERT)

Äàííûé ñèãíàë ïîäàåòñÿ â öåëÿõ áåçîïàñíîñòè, êîãäà àâòîðóëåâîé íàõîäèòñÿ â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå. Ìîæíî âûáðàòü

èíòåðâàë ïîäà÷è ñèãíàëà (5, 10, 15 ìèí) èëè îòêëþ÷èòü åãî.

Ëàâèðîâî÷íûé óãîë (TACK ANGLE)

Äàííûé ïóíêò ìåíþ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ââîäà óãëà äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî ïîâîðîòà îâåðøòàã. Çíà÷åíèå ìîæåò áûòü âûáðàíî

â äèàïàçîíå îò 20° äî 160° ñ øàãîì 5°.

Ìàãíèòíîå ñêëîíåíèå (AJUST VARIATION)

Åñëè èñïîëüçóþòñÿ äàííûå îá èñòèííîì êóðñå îò GPS îáîðóäîâàíèÿ, íåîáõîäèìî ââåñòè çíà÷åíèå ìàãíèòíîãî

ñêëîíåíèÿ. Ìàãíèòíîå ñêëîíåíèå îòñ÷èòûâàåòñÿ ïî øêàëå 360°, ò. å. âîñòî÷íîå ñêëîíåíèå 13° ñëåäóåò ââîäèòü êàê 013, à

çàïàäíîå ñêëîíåíèå 10° — êàê 350. Äëÿ ââîäà òðåáóåìîãî çíà÷åíèÿ èñïîëüçóéòå êíîïêè ñî ñòðåëêàìè.

Àâòîìàòè÷åñêàÿ ïîäñòðîéêà (AUTOTRIM)

Äàííàÿ ôóíêöèÿ ïîçâîëÿåò àâòîìàòè÷åñêè êîððåêòèðîâàòü öåíòðàëüíîå ïîëîæåíèå øòóðâàëà ïóòåì óñðåäíåíèÿ îøèáîê

êóðñà. Ðåêîìåíäàöèè ïî âûáîðó çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà ïðèâåäåíû äàëåå â ðàçäåëå 2.7. Äëÿ îòêëþ÷åíèÿ äàííîé ôóíêöèè

âûáåðèòå óñòàíîâêó 0.



17

Ñòðàíèöà 3

Ñèãíàë çàêëèíèâàíèÿ ðóëåâîãî ìåõàíèçìà (DRIVE STALL ON)

Äàííàÿ êîìàíäà èñïîëüçóåòñÿ äëÿ âêëþ÷åíèÿ è âûêëþ÷åíèÿ ñèãíàëà, ïðåäóïðåæäàþùåãî î çàêëèíèâàíèè ðóëåâîãî

ìåõàíèçìà. Ïî óìîë÷àíèþ äàííûé ñèãíàë âêëþ÷åí, è îòêëþ÷àòü åãî íå ðåêîìåíäóåòñÿ.

Ïåðåäà÷à äàííûõ â ôîðìàòå NMEA (NMEA OUTPUT)

Ñèñòåìà ìîæåò ïåðåäàâàòü íà âûõîä â ôîðìàòå NMEA äàííûå î ìàãíèòíîì (HDG) èëè èñòèííîì (HDT) êóðñå. Íà

íåêîòîðûõ âåðñèÿõ èìååòñÿ òàêæå óñòàíîâêà SIM, ïðåäíàçíà÷åííàÿ òîëüêî äëÿ ïðîâåðêè ðàáîòû àâòîðóëåâîãî è íå

èñïîëüçóåìàÿ ïîñëå åãî óñòàíîâêè.

Ïðîñìîòð âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ èíäóêöèîííîãî êîìïàñà (COMPASS MONIT)

Äàííàÿ êîìàíäà èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïðîâåðêè âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ èíäóêöèîííîãî êîìïàñà äëÿ äèàãíîñòèêè

îáîðóäîâàíèÿ.

Ïîñòîÿííîå âêëþ÷åíèå ïðèâîäà ðóëÿ (STEER DRIVE)

Äàííàÿ êîìàíäà ïîçâîëÿåò âêëþ÷àòü ïðèâîä ðóëÿ íà ïîñòîÿííóþ ðàáîòó, ÷òî èñïîëüçóåòñÿ ïðè ñïóñêå âîçäóõà èç

ñèñòåìû. Ó÷òèòå, ÷òî åñëè äàò÷èê ïîëîæåíèÿ ðóëÿ íå ïîäêëþ÷åí, ðóëü ìîæåò âûéòè çà ïðåäåëû îãðàíè÷èòåëåé. Äëÿ

âêëþ÷åíèÿ è âûêëþ÷åíèÿ ïðèâîäà èñïîëüçóéòå êíîïêè ñî ñòðåëêàìè.

Âûáîð òèïà êîìïàñà (COMPASS TYPE)

Äàííàÿ êîìàíäà èñïîëüçóåòñÿ äëÿ âûáîðà èñòî÷íèêà äàííûõ î êóðñå — èíäóêöèîííîãî êîìïàñà (èëè ïðèåìíî-

íàìîòî÷íîãî óñòðîéñòâà íà ïóòåâîì êîìïàñå) èëè äàííûõ, ïîñòóïàþùèõ ÷åðåç NMEA ïîðò â öèôðîâîé ôîðìå. ×åðåç

NMEA ïîðò ìîãóò ïðèíèìàòüñÿ äàííûå ëèáî î ìàãíèòíîì (HDG), ëèáî îá èñòèííîì (HDT) êóðñå. Åñëè èñïîëüçóåòñÿ

èñòèííûé êóðñ, â ïðàâîì óãëó äèñïëåÿ ïîÿâëÿåòñÿ ñèìâîë T, è âñå íàâèãàöèîííûå äàííûå ðàññ÷èòûâàþòñÿ îòíîñèòåëüíî

èñòèííîãî êóðñà.

Ïåðåäà÷à óïðàâëåíèÿ íà äèñòàíöèîííûé ïóëüò (REMOTE LOCK)

Åñëè  äàííàÿ îïöèÿ âêëþ÷åíà, òî â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå ñèñòåìà áóäåò ðåàãèðîâàòü òîëüêî íà êîìàíäû îò

äèñòàíöèîííîãî ïóëüòà.

2.6. Ïðåäóïðåäèòåëüíûå ñèãíàëû

Àâòîðóëåâîé C800 îñíàùåí ñèñòåìîé ïðåäóïðåäèòåëüíûõ ñèãíàëîâ. Ïðè ñðàáàòûâàíèè ñèãíàëèçàöèè ïîäàåòñÿ çâóêîâîé

ñèãíàë è íà äèñïëåå ïîÿâëÿåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùåå ñîîáùåíèå. Äëÿ ïðåêðàùåíèÿ ïîäà÷è çâóêîâîãî ñèãíàëà ñëåäóåò íàæàòü

êíîïêó STANDBY èëè PILOT. Åñëè ñèñòåìà íàõîäèòñÿ â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå, òî ïðè èñïîëüçîâàíèè êíîïêè PILOT

äëÿ âûêëþ÷åíèÿ ñèãíàëèçàöèè çàäàííûé êóðñ íå ìåíÿåòñÿ.

Ñèãíàë îòêëîíåíèÿ îò êóðñà (OFF COURSE)

Ñèãíàë ïîäàåòñÿ, êîãäà îòêëîíåíèå îò êóðñà ïðåâûøàåò 8° â òå÷åíèå 30 ñåêóíä. Ñèãíàë ðàáîòàåò òîëüêî â àâòîìàòè÷åñêîì

ðåæèìå. Âñå îñòàëüíûå ôóíêöèè ïðè ýòîì ðàáîòàþò êàê îáû÷íî. Äëÿ ïðåêðàùåíèÿ ïîäà÷è ñèãíàëà íàæìèòå êíîïêó

STANDBY èëè PILOT.

Ïðåäóïðåæäåíèå î ðàáîòå â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå (HELM ALERT)

Â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå äàííûé ñèãíàë ïîäàåòñÿ â òðè ýòàïà: çà ìèíóòó äî íàçíà÷åííîãî âðåìåíè (÷åðåç êàæäûå 5,

10 èëè 15 ìèí) íà äèñïëåå íà÷èíàåò ìèãàòü ñîîáùåíèå HELM ALERT áåç çâóêà. Ïðè íàñòóïëåíèè çàäàííîãî âðåìåíè

ñîîáùåíèå íà÷èíàåò ãîðåòü ïîñòîÿííî è ïîäàåòñÿ çâóêîâîé ñèãíàë îò âñòðîåííîãî çóììåðà. ×åðåç ìèíóò ïîäàåòñÿ ñèãíàë

îò âíåøíåãî çóììåðà. Äëÿ ïðåêðàùåíèÿ ïîäà÷è ñèãíàëà íàæìèòå êíîïêó STANDBY èëè PILOT.

Ñèãíàë ïåðåãðóçêè ïðèâîäà ðóëÿ (DRIVE OVERLOAD)

Ñèãíàë ïîäàåòñÿ, êîãäà âåëè÷èíà òîêà, ïîòðåáëÿåìîãî ïðèâîäîì ðóëÿ, ïðåâûøàåò çàäàííîå çíà÷åíèå. Ïðèâîä ïðè

ýòîì îòêëþ÷àåòñÿ. Ïîäðîáíåå ñì. ãëàâó 4.

Ñèãíàë çàêëèíèâàíèÿ ðóëåâîãî ìåõàíèçìà (DRIVE STALLED)

Åñëè ïðè âêëþ÷åíèè ïðèâîäà ðóëü äâèæåòñÿ ñî ñêîðîñòüþ ìåíåå 1° çà 2.5 ñåêóíäû, ñèñòåìà àâòîìàòè÷åñêè

ïåðåêëþ÷àåòñÿ â ðåæèì îæèäàíèÿ è ïîäàåò ïðåäóïðåäèòåëüíûé ñèãíàë.

Ñèãíàë î âûõîäå ðóëÿ çà îãðàíè÷èòåëè (RUDDER OVER RANGE)

Äàííûé ñèãíàë ïîäàåòñÿ, êîãäà ðóëü âûõîäèò çà ïðåäåëû, çàäàííûå ïðè íàñòðîéêå ñèñòåìû, à òàêæå ïðè íåèñïðàâíîñòè

äàò÷èêà ïîëîæåíèÿ ðóëÿ. Ïðè ýòîì ñèñòåìà àâòîìàòè÷åñêè ïåðåêëþ÷àåòñÿ â ðåæèì îæèäàíèÿ.

Ñèãíàë î íåèñïðàâíîñòè êîìïàñà (COMPASS FAULT)

Äàííûé ñèãíàë ïîäàåòñÿ, êîãäà ïðè ðàáîòå ñ èíäóêöèîííûì êîìïàñîì ðåãèñòðèðóåòñÿ íàïðÿæåííîñòü ìàãíèòíîãî

ïîëÿ âûøå èëè íèæå çàäàííûõ ïðåäåëîâ. Ïîäðîáíåå ñì. ãëàâó 4.

Ñèãíàë îòñóòñòâèÿ äàííûõ î êóðñå (NO HEADING DATA)

Ñèãíàë ïîäàåòñÿ â òîì ñëó÷àå, åñëè â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà èíôîðìàöèè î êóðñå âûáðàí ïîðò NMEA, íî äàííûå íå

ïîñòóïàþò.

Ñèãíàë íåïðàâèëüíîé öåíòðîâêè ðóëÿ (OFF CENTRE)

Äàííûé ñèãíàë èñïîëüçóåòñÿ òîëüêî ïðè íàñòðîéêå ñèñòåìû. Îí ïîäàåòñÿ, åñëè îøèáêà óñòàíîâêè ñðåäíåãî ïîëîæåíèÿ

ðóëÿ ïðåâûøàåò 5°.
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Ñèãíàë ñèñòåìíîé îøèáêè (SYSTEM FAULT)

Äàííûé ñèãíàë ïîäàåòñÿ, êîãäà íà áëîê óïðàâëåíèÿ íå ïîñòóïàþò äàííûå îò áëîêà êóðñîâîãî ïðîöåññîðà. Ïðè÷èíîé

ìîæåò áûòü íåèñïðàâíîñòü ëèáî êàáåëÿ, ëèáî ñàìîãî ïðîöåññîðà.

2.7. Ðåêîìåíäóåìûå óñòàíîâêè

Îïòèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè ñèñòåìû, ôàêòîðà ãàøåíèÿ óãëîâîé ñêîðîñòè è óðîâíÿ àâòîìàòè÷åñêîé

ïîäñòðîéêè çàâèñÿò îò òèïà ñóäíà è åãî ñêîðîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê. Ïðèâåäåííûå íèæå ðåêîìåíäàöèè äîëæíû îáåñïå÷èòü

ýôôåêòèâíóþ ðàáîòó ñèñòåìû. Îäíàêî, äëÿ áîëåå òî÷íîé íàñòðîéêè ïîòðåáóåòñÿ íàáëþäåíèå çà ïîâåäåíèåì ñóäíà â

òå÷åíèå íåêîòîðîãî âðåìåíè.

Óðîâåíü óñèëåíèÿ (RUDDER FACTOR) ñëåäóåò âûáèðàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ðóëåâîãî óïðàâëåíèÿ.

ßõòû è ìîòîðíûå êàòåðà ñ äëèíîé êîðïóñà îò 6 äî 15 ì, èìåþò êàê ïðàâèëî î÷åíü ÷óâñòâèòåëüíóþ ñèñòåìó ðóëåâîãî

óïðàâëåíèÿ, ïîýòîìó äëÿ íèõ ïîäõîäèò óñòàíîâêè 3 èëè 4. Äëÿ ñêîðîñòíûõ ãëèññèðóþùèõ ñóäîâ îïòèìàëüíûé óðîâåíü

óñèëåíèÿ — 2 èëè 3. Ñóäà ñ äëèíîé êîðïóñà ñâûøå 15 ì îáû÷íî èìåþò ñèñòåìó ðóëåâîãî óïðàâëåíèÿ ñ íèçêîé

÷óâñòâèòåëüíîñòüþ è äëÿ íèõ ñëåäóåò óñòàíîâèòü óðîâåíü óñèëåíèÿ â äèàïàçîíå îò 5 äî 7.

Óðîâåíü ÷óâñòâèòåëüíîñòè 4 ñîîòâåòñòâóåò ïîâîðîòó ðóëÿ íà 0.5° íà êàæäûé 1° îòêëîíåíèÿ îò êóðñà.

Âûáîð óðîâíÿ àâòîìàòè÷åñêîé ïîäñòðîéêè (AUTOTRIM) òàêæå çàâèñèò îò ÷óâñòâèòåëüíîñòè ñèñòåìû ðóëåâîãî

óïðàâëåíèÿ. Äëÿ áûñòðî ïîâîðà÷èâàþùèõ ñóäîâ ðåêîìåíäóåòñÿ çíà÷åíèå 2, äëÿ ìåäëåííî ïîâîðà÷èâàþùèõ — 4.

 Ôàêòîð ãàøåíèÿ óãëîâîé ñêîðîñòè (RATE FACTOR) èñïîëüçóåòñÿ äëÿ êîìïåíñàöèè èíåðöèè ñóäíà è åãî âåëè÷èíà

çàâèñèò îò åãî âîäîèçìåùåíèÿ è êóðñîâîé óñòîé÷èâîñòè. Åñëè ïðè ïîâîðîòå ðóëÿ íà 10° ïîâîðîò ñóäíà íà 10° ñîâåðøàåòñÿ

çà 1 – 3 ñåêóíäû, òî çíà÷åíèå ôàêòîðà ñëåäóåò âûáðàòü ðàâíûì 2. Åñëè íà ïîâîðîò òðåáóåòñÿ 5 – 10 ñåêóíä, óñòàíîâèòå

çíà÷åíèå ôàêòîðà 4 èëè 5. Ñëèøêîì áîëüøîå çíà÷åíèå ôàêòîðà ãàøåíèÿ óãëîâîé ñêîðîñòè ïðèâîäèò ê èçëèøíåé àêòèâíîñòè

ðóëåâîãî ìåõàíèçìà è ìåäëåííîìó ñîâåðøåíèþ ïîâîðîòà. Ñëèøêîì íèçêîå çíà÷åíèå ôàêòîðà — ê èçáûòî÷íîé

ïîâîðà÷èâàåìîñòè ïðè ñìåíå êóðñà.

Ãëàâà 3. Óñòàíîâêà àâòîðóëåâîãî

Ïðåæäå ÷åì ïðèñòóïàòü ê óñòàíîâêå ñèñòåìû, óáåäèòåñü, ÷òî âñå ÷àñòè êîìïëåêòà èìåþòñÿ â íàëè÷èè è íå ïîâðåæäåíû.

Åñëè â êîìïëåêò âõîäèò ýëåêòðîäâèãàòåëü èëè ãèäðàâëè÷åñêèé ïðèâîä, ïðîâåðüòå, ÷òî òðåáóåìîå íàïðÿæåíèå ïèòàíèå

ñîîòâåòñòâóåò íàïðÿæåíèþ â ñóäîâîé ñåòè.

1. Çàêðåïèòå áëîê êóðñîâîãî ïðîöåññîðà, êàê óêàçàíî â ï. 3.1. Ïðè ïîäêëþ÷åíèè êàáåëÿ ïèòàíèÿ ñîáëþäàéòå

ïðàâèëüíóþ ïîëÿðíîñòü è ñëåäèòå çà òåì, ÷òîáû ìåòàëëè÷åñêèå ñêîáû êëåìì çàæèìàëè ïðîâîäà, à íå èçîëÿöèþ.

2. Óñòàíîâèòå áëîê óïðàâëåíèÿ, êàê óêàçàíî â ï. 3.2.

3. Óñòàíîâèòå êîìïàñ, êàê óêàçàíî â ï. 3.3. Êîìïàñ äîëæåí ðàñïîëàãàòüñÿ íà óäàëåíèè îò èñòî÷íèêîâ

ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîìåõ.

4. Óñòàíîâèòå äàò÷èê ïîëîæåíèÿ ðóëÿ, êàê óêàçàíî â ï. 3.4. Ïðîâåðüòå ãåîìåòðèþ òÿãè äàò÷èêà. Òÿãà äîëæíà

íàõîäèòüñÿ â áåçîïàñíîé çîíå, çàùèùåííîé îò ïîïàäàíèÿ ïîñòîðîííèõ ïðåäåìåòîâ.

5. Óñòàíîâèòå è ïîäêëþ÷èòå âñå äîïîëíèòåëüíûå óñòðîéñòâà, êàê óêàçàíî â ï. 3.5. (Ýòî ìîæíî ñäåëàòü è ïîñëå

èñïûòàíèÿ ñèñòåìû íà âîäå.)

6. Óñòàíîâèòå ïðèâîä ðóëÿ, êàê óêàçàíî â ðàçäåëå 3.6.

7. Âêëþ÷èòå ïèòàíèå êóðñîâîãî ïðîöåññîðà è âûïîëíèòå íà÷àëüíóþ íàñòðîéêó ñèñòåìû (ñì. ðàçäåë 2.2).

3.1. Óñòàíîâêà áëîêà êóðñîâîãî ïðîöåññîðà

Áëîê êóðñîâîãî ïðîöåññîðà ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü íà âåðòèêàëüíîé ïîâåðõíîñòè òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îòâåðñòèÿ äëÿ

êàáåëåé áûëè îáðàùåíû âíèç. Îí äîëæåí íàõîäèòüñÿ âûøå óðîâíÿ òðþìíûõ âîä è áûòü õîðîøî çàùèùåí îò âëàãè. Íå

óñòàíàâëèâàéòå áëîê â ìîòîðíîì îòñåêå èëè äðóãîì ìåñòå ñ ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðîé. Òàêæå íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü

óäîáíûé äîñòóï ê ðàçúåìàì ïðè ñíÿòèè êðûøêè è ñâîáîäíîå ïðîñòðàíñòâî íå ìåíåå 50 ìì ñî âñåõ ÷åòûðåõ ñòîðîí äëÿ

âåíòèëÿöèè. (Êîðïóñ âûïîëíÿåò ôóíêöèè ðàäèàòîðà äëÿ êîìïîíåíòîâ áëîêà). Çàêðåïèòå êîðïóñ áëîêà íà ìîíòàæíîé

ïîâåðõíîñòè ïðè ïîìîùè øóðóïîâ. ×òîáû ñíÿòü êðûøêó êîðïóñà, îòêðóòèòå óäåðæèâàþùèå åå 4 âèíòà. Ïðåæäå ÷åì

ïîäñîåäèíÿòü êàáåëè, âûêëþ÷èòå ïèòàíèå â ñóäîâîé ñåòè. Âñå êàáåëè, çà èñêëþ÷åíèåì ïèòàíèÿ è êàáåëÿ ïðèâîäà ðóëÿ,

ïîäñîåäèíÿþòñÿ ê áëîêó êóðñîâîãî ïðîöåññîðà ÷åðåç ðàçúåìû. Íà ðèñ. 3.1 è 3.2 (ñì. ñëåä. ñòð.) ïîêàçàíî ðàñïîëîæåíèå

ðàçúåìîâ è äðóãèõ äåòàëåé áëîêà äëÿ ìîäåëåé CM840 è CM841, ñîîòâåòñòâåííî.

Äëÿ íàäåæíîé ðàáîòû êóðñîâîãî ïðîöåññîðà íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü ñòàáèëüíîå ïèòàíèå. Áðîñêè íàïðÿæåíèÿ,

âûçâàííûå âêëþ÷åíèåì äðóãîãî ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ íà ñóäíå, èëè âûõîä íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ çà äîïóñòèìûå ïðåäåëû

ìîãóò ïðèâåñòè ê ïåðåçàãðóçêå ïðîöåññîðà. ×òîáû ýòîãî èçáåæàòü, èñïîëüçóéòå äëÿ ïîäà÷è ïèòàíèÿ ïðîâîäà ñ áîëüøèì

ñå÷åíèåì è ïîäêëþ÷àéòå áëîê ê ñóäîâîé ñåòè â òî÷êå, áëèæàéøåé ê àêêóìóëÿòîðó.

Ïðîòÿíèòå 30 àìïåðíûé äâóæèëüíûé êàáåëü îò ñóäîâîé ñåòè, îäåíüòå íà íåãî óïëîòíèòåëüíûé ñàëüíèê, âñòàâüòå

ñàëüíèê â êàáåëüíûé âõîä áëîêà è ïîäêëþ÷èòå ïðîâîäà ê êëåììàì. Ìåæäó áëîêîì êóðñîâîãî ïðîöåññîðà è ñåòüþ

ðåêîìåíäóåòñÿ óñòàíîâèòü òàêæå âûêëþ÷àòåëü íà 20–30 À, ÷òîáû ìîæíî áûëî îòêëþ÷àòü ñèñòåìó àâòîðóëåâîãî, êîãäà

îíà íå èñïîëüçóåòñÿ.
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3.2. Ïàíåëü óïðàâëåíèÿ

Ïàíåëü óïðàâëåíèÿ ìîæíî óñòàíàâëèâàòü â ëþáîì óäîáíîì ìåñòå. Îäíàêî, õîòÿ ñïåðåäè îíà ñäåëàíà

âîäîíåïðîíèöàåìîé, ñëåäóåò ïðåäóñìîòðåòü çàùèòó îò äîæäÿ è áðûçã. Ðàçúåì êàáåëÿ è ãíåçäî íà çàäíåé ñòåíêå ïàíåëè íå

èìåþò çàùèòû îò âëàãè.

Åñòü äâà âàðèàíòà óñòàíîâêè ïàíåëè: íà êðîíøòåéíå èëè íà ïðèáîðíîì ùèòêå. Â ïåðâîì ñëó÷àå ñëåäóåò çàêðåïèòü

êðîíøòåéí íà çàäíåé ñòåíêå êîðïóñà ïàíåëè ïðè ïîìîùè äâóõ âèíòîâ èç êîìïëåêòà ïîñòàâêè, à çàòåì óñòàíîâèòü åãî â

âûáðàííîì ìåñòå. Âî âòîðîì ñëó÷àå ñïåðâà ñëåäóåò ïðîñâåðëèòü â ïðèáîðíîì ùèòêå äâà îòâåðñòèÿ ïîä êðåïåæíûå âèíòû

M 5.0 è îäíî äèàìåòðîì 24 ìì — äëÿ âõîäà êàáåëÿ. Ïîñëå ýòîãî ïàíåëü êðåïèòñÿ âèíòàìè ñ âíóòðåííåé ñòîðîíû ùèòêà,

âûðåçàòü îòâåðñòèå äëÿ íåå íå íóæíî.

 Äàëåå ïðîòÿíèòå êàáåëü îò ïàíåëè óïðàâëåíèÿ ê áëîêó êóðñîâîãî ïðîöåññîðà è ïðîâåäèòå åãî ÷åðåç óïëîòíèòåëüíóþ

ìóôòó. Çàòåì ïîäñîåäèíèòå ýêðàí è ïðîâîäà êàáåëÿ ê êëåììàì ðàçúåìà è íàäåæíî çàòÿíèòå âèíòû êëåìì. Åñëè êàáåëü

òðåáóåòñÿ óêîðîòèòü, îáðåçàéòå åãî ñî ñòîðîíû áëîêà êóðñîâîãî ïðîöåññîðà, òàê êàê ñàìîñòîÿòåëüíîå ïîäñîåäèíåíèå

Ðèñ. 3.2. Ðàñïîëîæåíèå äåòàëåé è ðàçúåìîâ áëîêà êóðñîâîãî ïðîöåññîðà CM841

Ðèñ. 3.1. Ðàñïîëîæåíèå äåòàëåé è ðàçúåìîâ áëîêà êóðñîâîãî ïðîöåññîðà CM840
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êàáåëÿ ê áëîêó óïðàâëåíèÿ íå ïðåäóñìîòðåíî. ×òîáû èìåòü âïîñëåäñòâèè âîçìîæíîñòü ñëåãêà ìåíÿòü ïîëîæåíèå áëîêîâ,

îñòàâüòå íåêîòîðûé èçëèøåê êàáåëÿ. Îáðåçàâ êàáåëü äî íóæíîé äëèíû, çà÷èñòèòå ïðîâîäà è ïîäñîåäèíèòå èõ ê ðàçúåìó

â ñîîòâåòñòâèè ñî ñõåìîé íà ðèñ. 3.3. Ñëåäèòå çà òåì, ÷òîáû âèíòû êëåìì çàæèìàëè îãîëåííûå ïðîâîäà, à íå èçîëÿöèþ.

Ïîäñîåäèíèâ êàáåëü, âñòàâüòå ðàçúåì â ãíåçäî.

Äëÿ óìåíüøåíèÿ âëèÿíèÿ ïîìåõ êàáåëü ñëåäóåò ïðîêëàäûâàòü îòäåëüíî îò êàáåëåé àíòåíí. Èíîãäà ýòî áûâàåò ñäåëàòü

íå ïðîñòî, íî ïîòðà÷åííûå óñèëèÿ ñòîÿò òîãî, ïîñêîëüêó ïîçâîëÿò èçáåæàòü ðÿäà ïðîáëåì â áóäóùåì.

3.3. Óñòàíîâêà êîìïàñà

Êà÷åñòâî ðàáîòû êîìïàñà ñêàçûâàåòñÿ íà ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû âñåé ñèñòåìû â öåëîì, ïîýòîìó ìåñòî äëÿ åãî óñòàíîâêè

ñëåäóåò âûáèðàòü ñ îñîáîé òùàòåëüíîñòüþ. Åñëè èñïîëüçóåòñÿ ñ÷èòûâàþùåå óñòðîéñòâî íà ïóòåâîì êîìïàñå, òî÷íîñòü

åãî ðàáîòû îïðåäåëÿåòñÿ òî÷íîñòüþ ïóòåâîãî êîìïàñà ñóäíà. Åñëè Âû ïðåäïîëàãàåòå èñïîëüçîâàòü èíäóêöèîííûé êîìïàñ,

ñëåäóéòå ïðèâåäåííûì íèæå ðåêîìåíäàöèÿì.

Èäåàëüíûì ïîëîæåíèåì äëÿ êîìïàñà ÿâëÿåòñÿ òî÷êà â äèàìåòðàëüíîé ïëîñêîñòè ñóäíà, ðàñïîëîæåííàÿ íà óðîâíå

âàòåðëèíèè èëè íåìíîãî âûøå åå. Äëèòåëüíîå âîçäåéñòâèå âîäû íà êîìïàñ ìîæåò ïðèâåñòè ê ïîëîìêå, ïîýòîìó åãî

ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü âûøå óðîâíÿ òðþìíûõ âîä. Îí òàêæå äîëæåí ðàñïîëàãàòüñÿ íà óäàëåíèè íå ìåíåå 1 ìåòðà îò

äâèãàòåëÿ è äðóãèõ èñòî÷íèêîâ ñèëüíûõ ìàãíèòíûõ ïîëåé — äèíàìèêîâ, êàáåëåé ñ âûñîêèì íàïðÿæåíèåì è ò. ï. Åñëè

êîðïóñ ñóäíà ñäåëàí èç äåðåâà, ñòåêëîïëàñòèêà èëè àëþìèíèÿ, íàéòè ïîäõîäÿùåå ìåñòî äëÿ êîìïàñà íå ñëîæíî. Íà ñóäàõ

ñî ñòàëüíûì êîðïóñîì ïðèäåòñÿ äåéñòâîâàòü ìåòîäîì ïðîá è îøèáîê. Åñëè êîìïàñ îêàæåòñÿ â ïîëíîñòüþ çàìêíóòîì

ñòàëüíîì ïðîñòðàíñòâå, îí ñêîðåå âñåãî ðàáîòàòü íå áóäåò. Äîïîëíèòåëüíûå ðåêîìåíäàöèè ïî óñòàíîâêå êîìïàñà íà

ñòàëüíîì ñóäíå ïðèâåäåíû äàëåå.

Êîìïàñ CM427 ñëåäóåò ìîíòèðîâàòü íà âåðòèêàëüíîé ïîâåðõíîñòè êðåïåæíûì ôëàíöåì âïåðåä. Îòâåðñòèå äëÿ êàáåëÿ

äîëæíî ðàñïîëàãàòüñÿ ñíèçó (â ïåðåâåðíóòîì ïîëîæåíèè êîìïàñ ðàáîòàòü íå áóäåò). Íåáîëüøèå îøèáêè îðèåíòàöèè

êîìïàñà ìîæíî ñêîððåêòèðîâàòü ïóòåì ââîäà ïîïðàâîê ÷åðåç ìåíþ íàñòðîéêè àâòîðóëåâîãî. Ïðîòÿíèòå êàáåëü êîìïàñà ê

áëîêó êóðñîâîãî ïðîöåññîðà è ïîäñîåäèíèòå åãî ê ðàçúåìó, ñëåäóÿ ïðèâåäåííûì âûøå ðåêîìåíäàöèÿì. Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ

êàáåëÿ êîìïàñà ïîêàçàíà íà ðèñ. 3.4.

Ðèñ. 3.3. Ïîäêëþ÷åíèå êàáåëÿ áëîêà óïðàâëåíèÿ ê ðàçúåìó

Ðèñ. 3.4.  Ïîäêëþ÷åíèå êàáåëÿ èíäóêöèîííîãî êîìïàñà ê ðàçúåìó

Êóðñîâîé ïðîöåññîð òàêæå äîïóñêàåò ïîäêëþ÷åíèå âìåñòî èíäóêöèîííîãî êîìïàñà êîìïàñà ñî ñëåäÿùèì

ñåðâîïðèâîäîì. Ñëåäÿùåå óñòðîéñòâî ïðåäûäóùåé ìîäåëè CM418 ìîæåò ïîäêëþ÷àòüñÿ òîëüêî ê áëîêó CM841. Â ýòîì

ñëó÷àå ñåëåêòîðíûé êëþ÷ íà ïëàòå ïðîöåññîðà (ñì. ðèñ. 3.2) íåîáõîäèìî âûíóòü èç ãíåçäà. Äëÿ èíäóêöèîííîãî êîìïàñà

è ñëåäÿùåãî óñòðîéñòâà CM428 êëþ÷, íàîáîðîò, äîëæåí áûòü âñòàâëåí â ãíåçäî.

Ïîäêëþ÷åíèå êàáåëÿ ñëåäÿùèõ óñòðîéñòâ CM418/CM428 ïîêàçàíî íà ðèñ. 3.5.

Ðèñ. 3.5. Ïîäêëþ÷åíèå êàáåëÿ ñëåäÿùèõ óñòðîéñòâ CM418/CM428 ê ðàçúåìó
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Óñòàíîâêà êîìïàñà íà ñòàëüíûõ ñóäàõ

Ñòàëüíîé êîðïóñ ñóäíà èñêàæàåò åñòåñòâåííîå ìàãíèòíîå ïîëå Çåìëè. Â ðÿäå ñëó÷àåâ ýòè èñêàæåíèÿ ìîãóò áûòü

ñêîìïåíñèðîâàíû ïðè ïîìîùè ïðîöåäóðû êàëèáðîâêè êîìïàñà. Íî èíîãäà ïîìåõè îò ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé îêàçûâàþòñÿ

íàñòîëüêî ñèëüíûìè, ÷òî êîìïåíñàöèÿ íå ïîìîãàåò. Äëÿ ïîèñêà îïòèìàëüíîãî ìåñòà ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü êîìïàñ

âðåìåííî è ïðîâåðÿòü åãî ðàáîòó. Ïðè ýòîì èñïîëüçóéòå ñëåäóþùèå ðåêîìåíäàöèè:

1. Ïåðâûé ðàç ïîïðîáóéòå óñòàíîâèòü êîìïàñ â äèàìåòðàëüíîé ïëîñêîñòè ñóäíà íèæå óðîâíÿ ïàëóáû. Ðàçìåñòèòå

åãî íà óäàëåíèè îò ñòàëüíûõ ïåðåáîðîê è íà âûñîòå íå ìåíåå 45 ñì íàä ñòàëüíûì ïîëîì.

2. Âûïîëíèòå âñå íåîáõîäèìûå îïåðàöèè ïî íàñòðîéêå è ïåðåâåäèòå àâòîðóëåâîé â ðåæèì îæèäàíèÿ. (Ãèðîäàò÷èê

ñëåäóåò îòêëþ÷èòü íà âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé.) Âûïîëíèòå ïîëíûé ðàçâîðîò ñóäíà, ñðàâíèâàÿ ïîêàçàíèÿ

êîìïàñà ñ ýòàëîííûìè (íàïðèìåð, ïî ïóòåâîìó êîìïàñó) è îòìå÷àÿ ïîãðåøíîñòü ÷åðåç êàæäûå 45°.

Åñëè ïîãðåøíîñòü õîòÿ áû ïî îäíîìó èç íàïðàâëåíèé ïðåâûøàåò 30°, âûáåðèòå äðóãîå ìåñòî äëÿ êîìïàñà è ïîâòîðèòå

ïðîâåðêó. Åñëè äîáèòüñÿ îøèáêè ìåíüøå 30° íå óäàåòñÿ, ïåðåíåñèòå êîìïàñ âûøå óðîâíÿ ïàëóáû è ñíîâà ïðîâåðüòå

ïîêàçàíèÿ.

Åñëè æå íàéòè ìåñòî, ãäå ïîãðåøíîñòü ïî âñåì íàïðàâëåíèÿì íå ïðåâûøàåò 30° òàê è íå óäàåòñÿ, îáðàòèòåñü ê

ñïåöèàëèñòàì. Àâòîðóëåâîé íå ìîæåò íîðìàëüíî ðàáîòàòü ïðè íàëè÷èè ïîãðåøíîñòè ïîêàçàíèé êîìïàñà áîëüøå 30°.

Êàëèáðîâêó êîìïàñà (ñì. ðàçäåë 2.5 âûïîëíÿéòå òîëüêî ïîñëå åãî îêîí÷àòåëüíîé óñòàíîâêè.

3.4. Óñòàíîâêà äàò÷èêà ïîëîæåíèÿ ðóëÿ

Äàò÷èê ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü âáëèçè ðóäåðïîñòà. Êàê ïðàâèëî, äàò÷èê óñòàíàâëèâàþò ïåðåä ðû÷àãîì, íî âîçìîæíî è

îáðàòíîå ðàñïîëîæåíèå, åñëè ýòî óäîáíåå. Ñõåìà ñâÿçè äàò÷èêà ñ ðóëåì ïîêàçàíà íà ðèñ. 3.6. Ïðè óñòàíîâêå î÷åíü âàæíî

äîáèòüñÿ, ÷òîáû ýôôåêòèâíàÿ äëèíà ðû÷àãà äàò÷èêà è äëèíà ðóìïåëÿ (D
2
) áûëè îäèíàêîâû, à äëèíà òÿãè áûëà ðàâíà

ðàññòîÿíèþ ìåæäó äàò÷èêîì è ðóäåðïîñòîì (D
1
). Â ýòîì ñëó÷àå äàò÷èê ñìîæåò òî÷íî ôèêñèðîâàòü óãîë ïîâîðîòà ðóëÿ.

Óñòàíîâèòå äàò÷èê òàêèìè îáðàçîì, ÷òîáû ïðè ñðåäíåì ïîëîæåíèè ðóëÿ ðû÷àã ðàñïîëàãàëñÿ íàä òî÷êîé âõîäà êàáåëÿ.

Ðèñ. 3.6. Ñõåìà ñâÿçè äàò÷èêà ñ ðóëåì

Ïðîòÿíèòå êàáåëü äàò÷èêà ê êóðñîâîìó ïðîöåññîðó è ïîäñîåäèíèòå åãî ê ðàçúåìó â ñîîòâåòñòâèè ñî ñõåìîé 3.7.

Ðèñ. 3.7. Ïîäêëþ÷åíèå êàáåëÿ äàò÷èêà ïîëîæåíèÿ ðóëÿ ê ðàçúåìó

Ïîñëå âûïîëíåíèÿ íà÷àëüíîé íàñòðîéêè ñèñòåìû (ñì. ðàçäåë 2.2), âîçìîæíî, ïîòðåáóåòñÿ âûñòàâèòü íóëåâîå ïîëîæåíèå

äàò÷èêà. Äëÿ ýòîãî îñëàáüòå çàæèì ðû÷àãà è î÷åíü ìåäëåííî âðàùàéòå îñü äàò÷èêà îòâåðòêîé äî ïîëó÷åíèÿ òðåáóåìîãî

çíà÷åíèÿ. Ó÷òèòå, ÷òî äàæå íåáîëüøîé ïîâîðîò îñè ñóùåñòâåííî ìåíÿåò ïîêàçàíèÿ.
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3.3. Ïîäêëþ÷åíèå äîïîëíèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ

3.5.1. Ïóëüòû äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ

Íà áëîêå êóðñîâîãî ïðîöåññîðà CM840 èìååòñÿ îäèí ðàçúåì äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ïóëüòà äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ, íà

áëîêå CM841 — äâà. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå îáà ïîðòà ðàâíîïðàâíû. Áîëüøèíñòâî ïóëüòîâ äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ

èìåþò êàáåëè ñ ïÿòüþ ïðîâîäàìè, ïîäêëþ÷åíèå êîòîðûõ ïîêàçàíî íà ðèñ. 3.8 (a). Ðû÷àæíûé ïóëüò CM551 îñíàùåí

êàáåëåì ñ òðåìÿ ïðîâîäàìè, ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ êîòîðûõ ïðèâåäåíà íà ðèñ. 3.8 (b). Äâóõïîçèöèîííûé ïåðåêëþ÷àòåëü

CM553 ïîäêëþ÷àåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñõåìîé íà ðèñ. 3.8 (c).

Ïðèìå÷àíèå: Åñëè èñïîëüçóåòñÿ äâóõïîçèöèîííûé ïåðåêëþ÷àòåëü STDBY/PILOT ïðîèçâîäñòâà íå Coursemaster,

ïîäêëþ÷àòü åãî ñëåäóåò ê ñåðîé, îðàíæåâîé è çåëåíîé êëåììàì, à â ðàçúåìå íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü äâà ðåçèñòîðà íà

4.7 êÎì ìåæäó îðàíæåâûì è êîðè÷íåâûì è çåëåíûì è êîðè÷íåâûì êîíòàêòàìè.

3.5.2. Ãèðîäàò÷èê

Ãèðîäàò÷èê óãëîâîé ñêîðîñòè CM626 ïîìåùåí â òàêîé æå êîðïóñ, êàê è èíäóêöèîííûé êîìïàñ è åãî ñëåäóåò

óñòàíàâëèâàòü íà âåðòèêàëüíîé ïîâåðõíîñòè êàáåëåì âíèç. Ìåñòî óñòàíîâêè äîëæíî áûòü çàùèùåíî îò âèáðàöèè,

âûçûâàåìîé äâèãàòåëåì. Íèêàêèõ ìåð ïðåäîñòîðîæíîñòè êàñàòåëüíî ìàãíèòíûõ ïîëåé ñîáëþäàòü íå íàäî. Ãèðîäàò÷èê

èìååò òðåõïðîâîäíûé êàáåëü, ïîäêëþ÷åíèå êîòîðîãî ïîêàçàíî íà ðèñ. 3.9.

Ðèñ. 3.8. Ïîäêëþ÷åíèå ïóëüòîâ äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ:

(a) ñòàíäàðòíûé ïóëüò, (b) ðû÷àæíûé ïóëüò, (c) äâóõïîçèöèîííûé ïåðåêëþ÷àòåëü

Ðèñ. 3.9. Ïîäêëþ÷åíèå ãèðîäàò÷èêà ê ðàçúåìó

3.5.3. Äîïîëíèòåëüíûé áëîê óïðàâëåíèÿ

Äîïîëíèòåëüíûé áëîê óïðàâëåíèÿ (CM800 èëè CM850) óñòàíàâëèâàåòñÿ òî÷íî òàêæå, êàê è îñíîâíîé. Ê áëîêó

êóðñîâîãî ïðîöåññîðà CM840 îí ïîäêëþ÷àåòñÿ ïàðàëëåëüíî ñ îñíîâíûì, ê áëîêó CM841 — ÷åðåç îòäåëüíîå ãíåçäî.

3.5.4. Èíäèêàòîð óãëà ïîâîðîòà ðóëÿ

Èíäèêàòîðû óãëà ïîâîðîòà ðóëÿ CM530 è CM630 èìåþò äâóõïðîâîäíûå êàáåëè, êîòîðûå ñëåäóåò ïîäêëþ÷àòü ê êëåììàì

METER è ORANGE äàò÷èêà ïîëîæåíèÿ ðóëÿ íà áëîêå êóðñîâîãî ïðîöåññîðà. Ïîëÿðíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ îïðåäåëÿåò

íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ ñòðåëêè èíäèêàòîðà.

3.5.5. Âíåøíÿÿ ñèãíàëèçàöèÿ

Âíåøíèé ïüåçîýëåêòðè÷åñêèé çóììåð ïîâòîðÿåò ïðåäóïðåäèòåëüíûå ñèãíàëû âñòðîåííîãî çóììåðà è ñèãíàëû áëîêà

óïðàâëåíèÿ. Äâóõïðîâîäíûé êàáåëü ñëåäóåò ïîäêëþ÷èòü ê êëåììàì ALARM («+») è GREEN («–») ãíåçäà äàò÷èêà

ïîëîæåíèÿ ðóëÿ íà áëîêå êóðñîâîãî ïðîöåññîðà.  Ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëþáîé çóììåð, ðàññ÷èòàííûé íà òîê äî 35 ìÀ è

íàïðÿæåíèå 10.5 Â ïîñòîÿííîãî òîêà.

3.5.6. Èíòåðôåéñ NMEA

Íà áëîêå êóðñîâîãî ïðîöåññîðà èìååòñÿ äâà âõîäíûõ NMEA ïîðòà äëÿ ïðèåìà íàâèãàöèîííûõ äàííûõ, èíôîðìàöèè

î êóðñå è íàïðàâëåíèè âåòðà. Òàêæå èìååòñÿ îäèí âûõîäíîé NMEA ïîðò ÷åðåç êîòîðûé äàííûå î êóðñå ìîãóò ïåðåäàâàòüñÿ

íà âíåøíåå îáîðóäîâàíèå. Îïðîñ îáîèõ âõîäíûõ ïîðòîâ âåäåòñÿ íåïðåðûâíî, ïîýòîìó êàáåëü ìîæíî ïîäêëþ÷àòü ê ëþáîìó

èç íèõ. Îäíàêî, ïîäñîåäèíÿòü ïàðàëëåëüíî äâà êàáåëÿ ê îäíîìó ïîðòó íåëüçÿ. Ñõåìà êîíòàêòîâ NMEA ïîðòà À ïðèâåäåíà

íà ðèñ. 3.10. Âõîäíîé NMEA ïîðò Â èñïîëüçóåòñÿ òàêæå äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ãèðîäàò÷èêà è åãî ñõåìà áûëà ïîêàçàíà íà ðèñ.

3.9 (ñì. ñëåä. ñòð.).
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Ïîëÿðíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ äîëæíà áûòü òàêîâà, ÷òîáû ïðîâîä, íà êîòîðûé ïîäàåòñÿ ïîëîæèòåëüíîå íàïðÿæåíèå â

ìîìåíò ïåðåäà÷è äàííûõ ñ âíåøíåãî îáîðóäîâàíèÿ, áûë ïîäêëþ÷åí ê ïîëîæèòåëüíîé âõîäíîé êëåììå (IN+). Ïîäñîåäèíèâ

êàáåëü è óñòàíîâèâ îñòàëüíûå êîìïîíåíòû ñèñòåìû ïðîâåðüòå ïðèåì äàííûõ. Äëÿ ýòîãî âêëþ÷èòå ñèñòåìó, ïåðåâåäèòå

åå â àâòîìàòè÷åñêèé ðåæèì è íàæìèòå êíîïêó NAV. Â ïðàâîì âåðõíåì óãëó äèñïëåÿ ïîÿâèòñÿ ñîîáùåíèå NAV WAIT

(îæèäàíèå äàííûõ), êîòîðîå ìîæåò îñòàâàòüñÿ äî 15 ñåêóíä. Åñëè ñîîáùåíèå íå èñ÷åçàåò â òå÷åíèå áîëåå äîëãîãî âðåìåíè,

òî ñâÿçü ñ âíåøíèì îáîðóäîâàíèåì ïî êàêèì-òî ïðè÷èíàì îòñóòñòâóåò. Ïîïðîáóéòå ïîìåíÿòü ïîëÿðíîñòü âõîäíûõ

ïðîâîäîâ. Çàòåì ïðîâåðüòå, ÷òî âíåøíåå íàâèãàöèîííîå îáîðóäîâàíèå íàñòðîåíî ïðàâèëüíî è íà íåì óêàçàí ïóíêò

íàçíà÷åíèÿ. Åñëè èñïîëüçóåòñÿ GPS-ïðèåìíèê, òî ïðè îòñóòñòâèè ñâÿçè ñ äîñòàòî÷íûì êîëè÷åñòâîì ñïóòíèêîâ èëè ïðè

íå çàäàííîì ïóíêòå íàçíà÷åíèÿ ñîîáùåíèÿ îò íåãî áóäóò âîñïðèíèìàòüñÿ ñèñòåìîé, êàê îøèáî÷íûå. Ïîëíûé ïåðå÷åíü

ïðèíèìàåìûõ àâòîðóëåâûì NMEA ñîîáùåíèé ïðèâåäåí â ãëàâå 5. Îáðàòèòå âíèìàíèå òàêæå, ÷òî åñëè ê ñèñòåìå

ïîäêëþ÷åíû äâà NMEA óñòðîéñòâà, ïåðåäàþùèå îäèíàêîâûå NMEA ñîîáùåíèÿ, òî äàííûå â ýòèõ ñîîáùåíèÿõ òàêæå

äîëæíû áûòü îäèíàêîâûìè.

Íà âûõîäíîé NMEA ïîðò ñèñòåìà ïîñûëàåò ñîîáùåíèÿ HDG, ñîäåðæàùèå äàííûå î ìàãíèòíîì êóðñå.

3.6. Ïðèâîä ðóëÿ

Â äàííîì ðàçäåëå ðàññìàòðèâàþòñÿ ÷åòûðå ñèñòåìû ïðèâîäà ðóëÿ: ìåõàíè÷åñêèé ïðèâîä ñ ýëåêòðîìîòîðîì,

ãèäðàâëè÷åñêèé ïðèâîä ñ ýëåêòðîìîòîðîì, ãèäðàâëè÷åñêèé ïðèâîä ñ ðàñõîäíûìè ýëåêòðîêëàïàíàìè è ëèíåéíûé

ãèäðàâëè÷åñêèé ïðèâîä. Äëÿ óæå èìåþùèõñÿ ãèäðàâëè÷åñêèõ ñèñòåì ðóëåâîãî óïðàâëåíèÿ ñ ïîìïîé ðóëåâîãî êîëåñà

ïðèâåäåíû èíñòðóêöèè ïî óñòàíîâêå ïîìïû Cousremaster/Hydrive. Äëÿ óñòàíîâêè îáîðóäîâàíèÿ äðóãèõ ïðîèçâîäèòåëåé

ïîëüçóéòåñü ïðèëàãàåìîé äîêóìåíòàöèåé.

Íà ðûíêå èìååòñÿ ìíîæåñòâî ðàçëè÷íûõ ïðèâîäíûõ ñèñòåì, ðàññ÷èòàííûõ íà ðàçíûå íàãðóçêè. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî

ó÷èòûâàòü, ÷òî äëÿ íîðìàëüíîé ðàáîòû àâòîðóëåâîãî íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü ïåðåâîä ðóëÿ èç ïîëîæåíèÿ 20° âëåâî â

ïîëîæåíèå 20° âïðàâî çà âðåìÿ íå áîëüøå 15 ñåêóíä è íå ìåíüøå 8 ñåêóíä. Åñëè ïðèâîä íå ñîîòâåòñòâóåò óêàçàííûì

õàðàêòåðèñòèêàì, äîáèòüñÿ ýôôåêòèâíîé ðàáîòû àâòîðóëåâîãî íå óäàñòñÿ.

3.6.1. Ìåõàíè÷åñêèé öåïíîé ïðèâîä

Âåäóùàÿ öåïíàÿ çâåçäî÷êà íà ýëåêòðîìîòîðå ñîîòâåòñòâóåò ïðîñòîé öåïè 12.7 ìì ïî áðèòàíñêîìó ñòàíäàðòó. Ðàçìåð

âåäîìîé öåïíîé çâåçäî÷êè íà ðóëåâîì êîëåñå ñëåäóåò ïîäáèðàòü èñõîäÿ èç äëèíû êîðïóñà ñóäíà è ðåêîìåíäîâàííîãî

âðåìåíè ïåðåâîäà ðóëÿ èç ïðàâîãî ïîëîæåíèÿ â ëåâîå. Ðåêîìåíäîâàííûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû â òàáëèöàõ 3.1 è 3.2 äëÿ

íàïðÿæåíèÿ 12 Â è 24 Â ñîîòâåòñòâåííî. Åñëè çâåçäî÷êà óñòàíîâëåíà íà ïðîìåæóòî÷íîì âàëó ñèñòåìû ðóëåâîãî óïðàâëåíèÿ,

òî ÷èñëî îáîðîòîâ ñ÷èòàåòñÿ äëÿ ýòîãî âàëà. Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî äàííûå â òàáëèöàõ ðàññ÷èòàíû äëÿ ïåðåâîäà ðóëÿ èç

ïîëîæåíèÿ 20° âëåâî â ïîëîæåíèå 20° âïðàâî, à íå èç îäíîãî êðàéíåãî ïîëîæåíèÿ â äðóãîå. Âðåìÿ îòêëèêà ñèñòåìû

çàâèñèò îò ñòåïåíè æåñòêîñòè ðóëåâîãî ïðàâëåíèÿ. Ýëåêòðîìîòîð è öåïü íåîáõîäèìî ðàçìåñòèòü â çàùèùåííîì îò âëàãè

ìåñòå.

Ðèñ. 3.10. Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ NMEA êàáåëÿ

Òàáëèöà 3.1. Ðàçìåð âåäîìîé öåïíîé çâåçäî÷êè äëÿ 12 Â ñèñòåì

Äëèí à êî ðï óñà ñóäí à äî  11 ì  11 – 13 ì  áî ëåå 13 ì  

Âðåì ÿ ï åðåâî äà ðóëÿ î ò –20° äî  +20° 8 ñ 10 ñ 12 ñ 

×èñëî  î áî ðî òî â âàëà äëÿ ï åðåâî äà ðóëÿ î ò –20° äî  +20° ×èñëî  çóáüåâ âåäî ì î é öåï í î é çâåçäî ÷êè 

1 48 60 80 

2 25 30 38 

3 20 25 25 

4 13 15 20 

5 13 13 15 
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Òàáëèöà 3.2. Ðàçìåð âåäîìîé öåïíîé çâåçäî÷êè äëÿ 24 Â ñèñòåì

Çàêðåïèòå ïðèâîä òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû åãî âàë ðàñïîëàãàëñÿ ïàðàëëåëüíî âåäîìîìó âàëó, à çâåçäî÷êè íàõîäèëèñü íà

îäíîé ëèíèè. Ïîñëå óñòàíîâêè öåïè è ðåãóëèðîâêè åå íàòÿæåíèÿ ïðîãèá äîëæåí ñîñòàâëÿòü 12 ìì íà êàæäûé ìåòð

äëèíû. Ïðîâåäèòå êàáåëü ýëåêòðîìîòîðà ê áëîêó êóðñîâîãî ïðîöåññîðà è ïîäêëþ÷èòå åãî â ñîîòâåòñòâèè ñî ñõåìîé íà

ðèñ. 3.1. Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî êëåììà CLUTCH– âíóòðè ñîåäèíåíà ñ êëåììîé îòðèöàòåëüíîãî ïîëþñà èñòî÷íèêà

ïèòàíèÿ.

Äëèí à êî ðï óñà ñóäí à äî  11 ì  11 – 13 ì  áî ëåå 13 ì  

Âðåì ÿ ï åðåâî äà ðóëÿ î ò –20° äî  +20° 8 ñ 10 ñ 12 ñ 

×èñëî  î áî ðî òî â âàëà äëÿ ï åðåâî äà ðóëÿ î ò –20° äî  +20° ×èñëî  çóáüåâ âåäî ì î é öåï í î é çâåçäî ÷êè 

1 70 85 105 

2 38 38 48 

3 25 30 38 

4 15 20 25 

5 15 15 20 

 

Ðèñ. 3.11. Ïîäêëþ÷åíèå ýëåêòðîìîòîðà ìåõàíè÷åñêîãî ïðèâîäà ðóëÿ

3.6.2. Ãèäðàâëè÷åñêèé ïðèâîä ñ ðàñõîäíûìè ýëåêòðîêëàïàíàìè

Ðàçúåì äëÿ ýëåêòðîìîòîðà íà áëîêå êóðñîâîãî ïðîöåññîðà ïîäõîäèò òàêæå äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ðàñõîäíûõ ýëåêòðîêëàïàíîâ,

ïðè óñëîâèè ÷òî èõ ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå ñîîòâåòñòâóåò íàïðÿæåíèþ ïèòàíèÿ CM800, à òîê â êàòóøêå íå ïðåâûøàåò 10 À.

Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ ïîêàçàíà íà ðèñ. 3.12.

Âíèìàíèå: Ïðåæäå ÷åì ïîäêëþ÷àòü ýëåêòðîêëàïàíû, óáåäèòåñü ÷òî èõ ïðîâîäêà íå èìååò êîíòàêòà ñ ìàññîé èëè ñ

äðóãèìè ÷àñòÿìè ñóäîâîé ïðîâîäêè.

3.6.3. Ãèäðàâëè÷åñêàÿ ñèñòåìà ñ ïîìïîé Octopus

Ïîäêëþ÷åíèå ïîìïû àâòîðóëåâîãî ê ãèäðàâëè÷åñêèì ñèñòåìàì äðóãèõ ïðîèçâîäèòåëåé íå ïðåäñòàâëÿåò îñîáîãî òðóäà,

è ïðèâåäåííûå íèæå ðåêîìåíäàöèè âïîëíå ïîäõîäÿò äëÿ áîëüøèíñòâà ñëó÷àåâ. Åñëè ó Âàñ âîçíèêíóò êàêèå-òî çàòðóäíåíèÿ

â ïðîöåññå óñòàíîâêè, îáðàòèòåñü ê ïðîèçâîäèòåëþ ñèñòåìû ðóëåâîãî óïðàâëåíèÿ.

Íà ïðèâåäåííûõ äàëåå ñõåìàõ óñòàíîâêè èìååòñÿ äîïîëíèòåëüíûé çàïîðíûé êëàïàí. Õîòÿ åãî èñïîëüçîâàíèå è íå

îáÿçàòåëüíî äëÿ íîðìàëüíîé ðàáîòû ñèñòåìû, îí äåëèò ñèñòåìó íà äâà íåçàâèñèìûõ êîíòóðà è îáåñïå÷èâàåò

äîïîëíèòåëüíóþ çàùèòó â ñëó÷àå îòêàçà ïîìïû Octopus.

Ïîìïû Octopus â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîñòàâëÿþòñÿ â êîìïëåêòå ñ èçîëèðóþùèì êëàïàíîì, ÷òî ïîçâîëÿåò ëåãêî îòêëþ÷èòü

ïîìïó îò ñèñòåìû. Ïðè óñòàíîâêå ïðèâîäà òðè áðîíçîâûõ âèíòà íà êëàïàíå äîëæíû áûòü ïîëíîñòüþ îòêðûòû.

Ðèñ. 3.12. Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ ðàñõîäíûõ ýëåêòðîêëàïàíîâ
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Äâóõïðîâîäíûå ñèñòåìû

Äâóõêîíòóðíûå ñèñòåìû ðóëåâîãî óïðàâëåíèÿ ÿâëÿþòñÿ ñàìûìè ðàñïðîñòðàíåííûìè è èõ âûïóñêàåò ìíîæåñòâî

ïðîèçâîäèòåëåé ïî âñåìó ìèðó. Ñðåäè ñàìûõ èçâåñòíûõ ìàðîê — Flexatrol, Hydrive, Marol, Morse, Palm Beach, Seastar,

Seipem, Servis, Tenfjord, Teleflex, Vetus, Wills Ridley è Wagner.

Ðèñ. 3.13. Ïîäêëþ÷åíèå ïðèâîäà ê äâóõïðîâîäíîé ñèñòåìå

Íà íåêîòîðûõ äâóõïðîâîäíûõ ñèñòåìàõ ðóëåâîãî óïðàâëåíèÿ çàïèðàþùèé êëàïàí óæå èìååòñÿ íà ïîìïå ðóëåâîãî

êîëåñà, â òàêîì ñëó÷àå óñòàíàâëèâàòü åãî äîïîëíèòåëüíî íåò íåîáõîäèìîñòè. Íà íåêîòîðûõ ñèñòåìàõ, íàïðèìåð Vetus è

Hydrive, åãî íàäî çàêàçûâàòü îòäåëüíî. Íà ñèñòåìó Syten äëÿ ïîäâåñíûõ äâèãàòåëåé çàïîðíûé êëàïàí ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü

îáÿçàòåëüíî. Ïîäêëþ÷åíèå çàïîðíîãî êëàïàíà ïîêàçàíî íà ñõåìå íà ðèñ. 3.13.

Òðåõïðîâîäíûå ñèñòåìû

Êàíàäñêàÿ êîìïàíèÿ Teleflex ïðîèçâîäèò òðåõêîíòóðíûå ãèäðàâëè÷åñêèå ñèñòåìû ðóëåâîãî óïðàâëåíèÿ ñ

èñïîëüçîâàíèåì «ïðÿìîòî÷íîãî» êëàïàíà. Èìååòñÿ äâà òèïà òàêèõ ñèñòåì: 50-é ñåðèè ñ àëþìèíèåâûì èëè áðîíçîâûì

êëàïàíîì è Syten ñ ïëàñòèêîâûì êëàïàíîì. Ïîäêëþ÷åíèå ïîìïû Octopus ê êàæäîé èç ýòèõ ñèñòåì ïîêàçàíî íà ñõåìàõ (à)

è (b) íà ðèñ. 3.14.

Ðèñ. 3.14. Âàðèàíòû ïîäêëþ÷åíèÿ ïîìïû ê òðåõïðîâîäíûì ñèñòåìàì
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Ñèñòåìû ïîä äàâëåíèåì

Â ñèñòåìàõ ðóëåâîãî óïðàâëåíèÿ Hynautic è Teleflex 220 äàâëåíèå ìàñëà íàãíåòàåòñÿ ïðè ïîìîùè ñæàòîãî âîçäóõà.

Ïîäêëþ÷åíèå ïîìïû àâòîðóëåâîãî ê ñèñòåìå Hynautic ïîêàçàíî íà ðèñ. 3.15 (a), à ê ñèñòåìå Teleflex 220 — íà ðèñ. 3.15

(b). Ó÷òèòå, ÷òî åñëè ïîìïà Octopus áóäåò ðàáîòàòü â ñèñòåìå, ãäå äàâëåíèå âîçäóõà çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàåò

ðåêîìåíäîâàííûå ïðîèçâîäèòåëåì ïðåäåëû, ñðîê ñëóæáû ñàëüíèêîâ âàëà äâèãàòåëÿ ìîæåò ñîêðàòèòñÿ.

Ðèñ. 3.15. Ïîäêëþ÷åíèå ïðèâîäà ê ñèñòåìàì ïîä äàâëåíèåì: (a) Hynautic è (b) Teleflex 220

Ïðîöåäóðà óñòàíîâêè ïðèâîäà

1. Óñòàíîâèòå ïîìïó ïðèâîäà ïîáëèçîñòè îò øëàíãîâ, ñîåäèíÿþùèõ ïîìïó ðóëåâîãî êîëåñà è öèëèíäð. Ðåçèíîâûé

ôóíäàìåíò ïîìïû äîëæåí ðàñïîëàãàòüñÿ ãîðèçîíòàëüíî.

2. Ïîäñîåäèíèòå ïîìïó ê ñèñòåìå ðóëåâîãî óïðàâëåíèÿ, èñïîëüçóÿ øëàíãè è ïàòðóáêè, ðàññ÷èòàííûå íà äàâëåíèå,

óêàçàííîå ïðîèçâîäèòåëåì. Äëÿ ìåõàíè÷åñêîé èçîëÿöèè ïîìïû Octopus îò æåñòêèõ òðóáîê ñèñòåìû ðóëåâîãî

óïðàâëåíèÿ èñïîëüçóéòå êîðîòêèå îòðåçêè øëàíãà, ðàññ÷èòàííîãî íà âûñîêîå äàâëåíèå. Ýòî ïîçâîëèò ñíèçèòü

øóì è âèáðàöèþ. Øëàíã äëÿ ñïóñêà âîçäóõà èç ñèñòåìû äîëæåí èìåòü äîñòàòî÷íûé äèàìåòð. ×òîáû íå

îáðàçîâûâàëîñü âîçäóøíûõ ïàçóõ, øëàíãè îò ïîìïû îòâîäèòå ââåðõ.

3. Ïðîâåðüòå, ÷òîáû â øëàíãàõ íå áûëî ãðÿçè — ìåòàëëè÷åñêîé ñòðóæêè è ò. ï. — êîòîðàÿ ìîæåò ïðèâåñòè ê

çàñîðåíèþ êëàïàíîâ è ïîìïû. Ãåðìåòèê íà ñîåäèíåíèÿ íàíîñèòå àêêóðàòíî, íà÷èíàÿ ñ êîíöà ðåçüáû.

Íå èñïîëüçóéòå òåôëîíîâóþ ëåíòó.

4. Çàêðåïèòå øëàíãè, ÷òîáû èñêëþ÷èòü èõ âèáðàöèþ. Ïðîäîëæèòåëüíàÿ ìåõàíè÷åñêàÿ âèáðàöèÿ ìîæåò ïðèâåñòè ê

çàòâåðäåâàíèþ è ðàñòðåñêèâàíèþ ìåäíûõ äåòàëåé.

5. Îáÿçàòåëüíî óñòàíîâèòå òðåòèé (óðàâíîâåøèâàþùèé) øëàíã, ÷òîáû âíóòðåííåå äàâëåíèå â ñèñòåìå íå ïðèâåëî

ê ðàçðóøåíèþ ñàëüíèêîâ ïîìïû.

6. Ïðè ïîìîùè êàáåëÿ, ðàññ÷èòàííîãî íà òîê 20 À, ïîäêëþ÷èòå ïîìïó ê êëåììàì MOTOR íà ðàçúåìå áëîêà

êóðñîâîãî ïðîöåññîðà (ñì. ðèñ 3.1 èëè 3.2). Êëåììû CLUTCH äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ïîìïû íå èñïîëüçóþòñÿ.

Ïîëÿðíîñòü íå èìååò çíà÷åíèÿ.

7. Çàëåéòå â ñèñòåìó ðóëåâîãî óïðàâëåíèÿ è â ïîìïó ãèäðàâëè÷åñêóþ æèäêîñòü, ïîñëå ÷åãî ñïóñòèòå âîçäóõ èç

ñèñòåìû ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèÿìè ïðîèçâîäèòåëÿ.

8. Ïîñëå ñïóñêà âîçäóõ îñòàâüòå ðàñøèðèòåëüíûé áàê íà ïîìïå ðóëåâîãî êîëåñà îòêðûòûì, ÷òîáû òóäà ìîæíî

áûëî äîëèâàòü æèäêîñòü. Îòêðîéòå âîçäóøíûå êëàïàíû ãèäðîöèëèíäðà. Çàïóñòèòå ìîòîð ïðèâîäà ïîìïû â

îäíîì íàïðàâëåíèè, äëÿ ÷åãî âðåìåííî ïîäñîåäèíèòå åãî ïðîâîäà íåïîñðåäñòâåííî ê àêêóìóëÿòîðó. Äàéòå

ìîòîðó ïîðàáîòàòü 2–3 ìèíóò äëÿ ñïóñêà âîçäóõà èç øëàíãîâ öèëèíäðà è óðàâíîâåøèâàþùåãî øëàíãà. Íè â

êîåì ñëó÷àå íå äîïóñêàéòå ïàäåíèÿ óðîâíÿ ìàñëà â ðàñøèðèòåëüíîì áàêå ïîìïû ðóëåâîãî êîëåñà. Âî âðåìÿ

ñïóñêà âîçäóõà èç ãèäðàâëè÷åñêîãî ïðèâîäà àâòîðóëåâîãî ïîñòîÿííî ñëåäèòå çà óðîâíåì è ïîäëèâàéòå ìàñëî ïî

ìåðå íåîáõîäèìîñòè.
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9. Âûïîëíèâ îïåðàöèè, óêàçàííûå â ï. 8, çàïóñòèòå ìîòîð â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè, ÷òîáû âûïóñòèòü

âîçäóõ ñ äðóãîé ñòîðîíû ñèñòåìû. Ïðè ýòîì ïðîäîëæàéòå ïîäëèâàòü ìàñëî â ïîìïó ðóëåâîãî êîëåñà ïî ìåðå

íåîáõîäèìîñòè.

10. Ñïóñòèâ âîçäóõ ñ îáåèõ ñòîðîí ïîìïû àâòîðóëåâîãî, åùå ðàç âûïîëíèòå ñïóñê âîçäóõà èç ñèñòåìû ðóëåâîãî

óïðàâëåíèÿ, äîëåéòå ìàñëî, çàêðîéòå ðàñøèðèòåëüíûé áàê è çàòÿíèòå âîçäóøíûå êëàïàíû. Òåïåðü ñèñòåìà

ãîòîâà ê íàñòðîéêå.

Ðåãóëèðîâêà ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïîìïû

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïîìïû Octopus ìîæíî ðåãóëèðîâàòü äëÿ ïîëó÷åíèÿ òðåáóåìîãî âðåìåíè îòêëèêà ðóëåâîé ñèñòåìû.

Ðåêîìåíäóåìîå âðåìÿ îòêëèêà â çàâèñèìîñòè îò òèïà ñóäíà óêàçàíî â ñïåöèôèêàöèè â ãëàâå 5 äàííîãî ðóêîâîäñòâà. Äëÿ

ðåãóëèðîâêè ïðîèçâîäèòåëüíîñòè îñëàáüòå äâà âèíòà íà êîðïóñå ïîìïû, ÷òîáû åå ìîæíî áûëî ïîâîðà÷èâàòü. (Åñëè

îñëàáèòü âèíòû ñëèøêîì ñèëüíî, âîçìîæíà óòå÷êà ìàñëà.) Ïîâîðà÷èâàéòå ïîìïó ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå äëÿ óìåíüøåíèÿ

ïðîèçâîäèòåëüíîñòè èëè ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè — äëÿ óâåëè÷åíèÿ.

Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå ïîìïû

Ïîìïà Octopus èìååò ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî äâèæóùèõñÿ ÷àñòåé è ìîæåò ðàáîòàòü î÷åíü äîëãî áåç òåõíè÷åñêîãî

îáñëóæèâàíèÿ. Åñëè ïîìïà íå ðàáîòàåò, ñïåðâà ïðîâåðüòå, ïîñòóïàåò ëè íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ îò áëîêà êóðñîâîãî ïðîöåññîðà.

Çàòåì ïîñìîòðèòå, íå çàêëèíèëî ëè âàë ïîìïû: äëÿ ýòîãî âñòàâüòå îòâåðòêó â ïðîðåçü íà êîíöå âàëà è ïîïðîáóéòå ïîâðàùàòü

åãî. Åñëè âàë âðàùàåòñÿ ñâîáîäíî, íî ïîìïà âñå ðàâíî íå ðàáîòàåò, ïðîâåðüòå ùåòêè ýëåêòðîìîòîðà.

Åñëè ïîìïà ðàáîòàåò, íî íå êà÷àåò ìàñëî, ïîïðîáóéòå ñíîâà ñïóñòèòü âîçäóõ èç ñèñòåìû. Åñëè ýòî íå ïîìîæåò, îáðàòèòåñü

â ñåðâèñíóþ ñëóæáó.

3.6.4. Ëèíåéíûé ãèäðàâëè÷åñêèé ïðèâîä

Îáðàùàéòåñü ñ ãèäðîöèëèíäðîì î÷åíü àêêóðàòíî, ÷òîáû íå ïîöàðàïàòü øòîê ïîðøíÿ. Ïðàâèëüíîå ðàñïîëîæåíèå

öèëèíäðà èìååò èñêëþ÷èòåëüíî âàæíîå çíà÷åíèå. Òî÷íîå ìåñòî êðåïëåíèå êðîíøòåéíà ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïðè øòîêå

ïîðøíÿ, íàõîäÿùåìñÿ íà ñåðåäèíå õîäà (èñïîëüçóéòå ëèíåéêó, ÷òîáû îïðåäåëèòü ýòî ïîëîæåíèå). Óñòàíîâèòå ðóëü òî÷íî

ïî öåíòðó, à øòîê ïîä ïðÿìûì óãëîì ê ðóìïåëþ, íàìåòüòå êðåïåæíûå îòâåðñòèÿ äëÿ êðîíøòåéíà è çàòåì çàêðåïèòå åãî

ïðè ïîìîùè ÷åòûðåõ áîëòîâ èç íåðæàâåþùåé ñòàëè ñî ñòîïîðíûìè ãàéêàìè èëè øàéáàìè.

Ðåêîìåíäóåìîå ðàññòîÿíèå ñîåäèíèòåëüíîãî øòèôòà äî áàëëåðà ðóëÿ óêàçàíî â òàáëèöå 3.3.

Òàáëèöà 3.3.  Óñòàíîâêà ãèäðîöèëèíäðà

Òèï  öèëèí äðà Õî ä ø òî êà ï î ðø í ÿ, ì ì  Ðàññòî ÿí èå äî  áàëëåðà ðóëÿ, ì ì  

210, 213 200 175 – 200 

210 250 200 – 250 

213, HD200-12 300 225 – 300 

 

1. Çàêðåïèòå ïîìïó íà ãîðèçîíòàëüíîé ïîâåðõíîñòè â ñóõîì ìåñòå, áëèæå ê ãèäðîöèëèíäðó. Ñíèìèòå ïëàñòèêîâóþ

êðûøêó áà÷êà è çàìåíèòå åå íà àëþìèíèåâóþ ñ âåíòèëÿöèîííûì êëàïàíîì.

2. Ïðîâåðüòå, ÷òî îãðàíè÷èòåëè ðóëÿ óñòàíîâëåíû, è øòîê öèëèíäðà íå ìîæåò âûäâèíóòüñÿ çà äîïóñòèìûå

ïðåäåëû.

3. Íà ïîìïå èìååòñÿ 4 ïðîâîäà: äâà îò ýëåêòðîìîòîðà è äâà îò ïåðåïóñêíîãî ýëåêòðîêëàïàíà. Êîãäà àâòîðóëåâîé íå

íàõîäèòñÿ â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå, ïåðåïóñêíîé êëàïàí ïðîâîäèò ìàñëî â îáõîä ïîìïû è âîçâðàùàåò åãî â

öèëèíäð. Ïîäñîåäèíèòå îðàíæåâûé è ÷åðíûé ïðîâîäà ê êëåììàì MOTOR ðàçúåìà äëÿ ïðèâîäà íà áëîêå

êóðñîâîãî ïðîöåññîðà, èñïîëüçóÿ êàáåëü, ðàññ÷èòàííûé íà òîê íå ìåíåå 20 À. Ïîäñîåäèíèòå äâà êðàñíûõ

ïðîâîäà ýëåêòðîêëàïàíà ðàçúåìà äëÿ ïðèâîäà íà áëîêå êóðñîâîãî ïðîöåññîðà (äëÿ ýòîãî ìîæíî èñïîëüçîâàòü

áîëåå òîíêèé ïðîâîä). Ïîëÿðíîñòü íå èìååò çíà÷åíèÿ.

4. Ñïóñê âîçäóõà èç ãèäðîöèëèíäðà ïðîèçâîäèòñÿ íà çàâîäå. Ïðîâåðüòå óðîâåíü ìàñëà â ïîìïå è ïðè

íåîáõîäèìîñòè äîëåéòå æèäêîñòü äëÿ àâòîìàòè÷åñêèõ òðàíñìèññèé.

5. Ïåðåõîäèò ê ï. 8 ïðèâåäåííîãî âûøå ïåðå÷íÿ îïåðàöèé, è âûïîëíèòå ñîîòâåòñòâóþùèå äåéñòâèÿ.

6. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïîìïû ìîæíî ðåãóëèðîâàòü äëÿ ïîëó÷åíèÿ òðåáóåìîãî âðåìåíè îòêëèêà ðóëåâîé ñèñòåìû.

Ðåêîìåíäóåìîå âðåìÿ îòêëèêà â çàâèñèìîñòè îò òèïà ñóäíà óêàçàíî â ñïåöèôèêàöèè â ãëàâå 5 äàííîãî

ðóêîâîäñòâà. Äëÿ ðåãóëèðîâêè ïðîèçâîäèòåëüíîñòè îñëàáüòå äâà âèíòà íà êîðïóñå ïîìïû, ÷òîáû åå ìîæíî áûëî

ïîâîðà÷èâàòü. (Åñëè îñëàáèòü âèíòû ñëèøêîì ñèëüíî, âîçìîæíà óòå÷êà ìàñëà.) Ïîâîðà÷èâàéòå ïîìïó ïî

÷àñîâîé ñòðåëêå äëÿ óìåíüøåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè èëè ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè — äëÿ óâåëè÷åíèÿ.

7. Åñëè òðåáóåòñÿ ñíîâà ñïóñòèòü âîçäóõ èç ñèñòåìû, âûïîëíèòå ñëåäóþùèå îïåðàöèè:

(à). Çàïîëíèòå áà÷îê ïîìïû æèäêîñòüþ äëÿ àâòîìàòè÷åñêèõ òðàíñìèññèé.

(á). Îñëàáüòå äâà áðîíçîâûõ âèíòà, ðàñïîëîæåííûõ ïî îáåèì ñòîðîíàì ïåðåïóñêíîãî ýëåêòðîêëàïàíà íà 3 – 4

îáîðîòà.
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(â). Îòñîåäèíèòå êðàñíûå ïðîâîäà ýëåêòðîêëàïàíà îò áëîêà êóðñîâîãî ïðîöåññîðà è ïîäêëþ÷èòå èõ

íåïîñðåäñòâåííî ê àêêóìóëÿòîðó.

(ã). Ïåðåìåñòèòå ïîðøåíü öèëèíäðà äî óïîðà ñ íà÷àëà â îäíîì íàïðàâëåíèè, çàòåì â äðóãîì. Ïóçûðüêè âîçäóõà

áóäóò âûõîäèòü ÷åðåç áà÷îê ñ ìàñëîì. Äîëåéòå ìàñëî â öèëèíäð è ïîâòîðÿéòå ïðîöåäóðó, ïîêà íå âûéäåò âåñü

âîçäóõ.

(ä). Çàòÿíèòå âèíòû ïåðåïóñêíîãî êëàïàíà è ïîäñîåäèíèòå êðàñíûå ïðîâîäà ê áëîêó êóðñîâîãî ïðîöåññîðà.

Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå

Ðåãóëÿðíî ïðîâåðÿéòå óðîâåíü ìàñëà â ïîìïå. Ñìàçûâàéòå êðåïåæíûé êðîíøòåéí ãèäðîöèëèíäðà âîäîîòòàëêèâàþùåé

ñìàçêîé ðàç â òðè ìåñÿöà.

Ãëàâà 4. Óñòðàíåíèå íåèñïðàâíîñòåé

4.1. Îáùèå ïîëîæåíèÿ

Åñëè ñîîáùåíèÿ îá îøèáêàõ íå âûäàþòñÿ, íî àâòîðóëåâîé ðàáîòàåò íåóäîâëåòâîðèòåëüíî, òî ñëåäóåò â ïåðâóþ î÷åðåäü

ïðîâåðèòü ñèñòåìó ïî ÷åòûðåì ïàðàìåòðàì:

— Êîìïàñ. Ïîêàçàíèÿ êîìïàñà äîëæíû áûòü ñòàáèëüíûìè. Íåáîëüøèå êîëåáàíèÿ êóðñà íå ñêàçûâàþòñÿ íà ðàáîòå

àâòîðóëåâîãî, îäíàêî, åñëè èõ âåëè÷èíà ïðåâûøàåò 1°–2°, òî êîìïàñ ðàáîòàåò íåïðàâèëüíî.

— Ãèðîäàò÷èê. Åñëè ãèðîäàò÷èê óñòàíîâëåí è íàñòðîåí íà ðàáîòó â ñèñòåìå, òî íà åãî íåèñïðàâíîñòü èëè äåôåêò

êàáåëÿ ìîæíî îïðåäåëèòü ïî äâóì ïðèçíàêàì: ñèëüíîå çàïàçäûâàíèå ïîêàçàíèé êóðñà ïî ñðàâíåíèþ ñ ðåàëüíûì

êóðñîì, èëè èõ ïîñòîÿííîå óìåíüøåíèå èëè óâåëè÷åíèå ïðè ñòàáèëüíîì ðåàëüíîì êóðñå.

— Äàò÷èê ïîëîæåíèÿ ðóëÿ. Íåâåðíàÿ öåíòðîâêà äàò÷èêà ïîëîæåíèÿ ðóëÿ èëè íåèñïðàâíîñòü åãî òÿãè óõóäøàþò

óïðàâëÿåìîñòü ñóäíà.

— Ðóëåâàÿ ñèñòåìà. Ëþôò ðóëåâîé ñèñòåìå òàêæå ìîæåò âûçûâàòü ïðîáëåìû ñ óïðàâëåíèåì.

4.2. Ñîîáùåíèÿ îá îøèáêàõ

Ïðè âîçíèêíîâåíèè îøèáîê â ðàáîòå àâòîðóëåâîé CM800 ìîæåò âûäàâàòü íà äèñïëåé ñîîòâåòñòâóþùèå ñîîáùåíèÿ.

Íåêîòîðûå èç ýòèõ ñîîáùåíèé ñâÿçàíû òåêóùèì ðåæèìîì ðàáîòû àâòîðóëåâîãî è íîñÿò èíôîðìàöèîííûé õàðàêòåð,

äðóãèå — ïðåäóïðåæäàþò ïîëüçîâàòåëÿ î ðåàëüíûõ íåèñïðàâíîñòÿõ â ñèñòåìå. Äàëåå â àëôàâèòíîì ïîðÿäêå ïðèâåäåí

ïåðå÷åíü âñåõ èìåþùèõñÿ ñîîáùåíèé ñ óêàçàíèåì óñëîâèé èõ ïîÿâëåíèÿ, îïèñàíèåì ðåàêöèè ñèñòåìû íà

ñîîòâåòñòâóþùóþ îøèáêó è ñïèñêîì âîçìîæíûõ ïðè÷èí åå âîçíèêíîâåíèÿ. Ïðè ïîìîùè äàííîãî îïèñàíèÿ ìíîãèå

ïðîáëåìû áåç òðóäà ðåøåíû ïîëüçîâàòåëåì. Ïðè îáðàùåíèè â ñåðâèñíóþ ñëóæáó óêàçàíèå ïîëó÷åííîãî íà äèñïëåå

ñîîáùåíèÿ îá îøèáêå ìîæåò óñêîðèòü ðåìîíò îáîðóäîâàíèÿ.

COMPASS FAULT (íåèñïðàâíîñòü êîìïàñà)

Åñëè èñïîëüçóåòñÿ èíäóêöèîííûé êîìïàñ, äàííîå ñîîáùåíèå âûâîäèòñÿ íà äèñïëåé, êîãäà åãî ïîêàçàíèÿ âûõîäÿò çà

óñòàíîâëåííûå ïðåäåëû. Ñîîáùåíèå ïîÿâëÿåòñÿ, åñëè óñëîâèÿ äëÿ ñðàáàòûâàíèÿ ñèãíàëèçàöèè ñîõðàíÿþòñÿ â òå÷åíèå

12 ñåêóíä. Ýòî ïîçâîëÿåò ïðåäîòâðàòèòü ëîæíûå ñðàáàòûâàíèÿ, íàïðèìåð, èç-çà èçìåíåíèé êîíôèãóðàöèè ìàãíèòíîãî

ïîëÿ íà ñóäíå ñî ñòàëüíûì êîðïóñîì âî âðåìÿ êà÷êè. Ïîäà÷à äàííîãî ïðåäóïðåæäåíèÿ íå âûâîäèò ñèñòåìó èç

àâòîìàòè÷åñêîãî ðåæèìà. Ñèãíàë ïðåêðàùàåòñÿ òîëüêî ïîñëå èñïðàâëåíèÿ íåèñïðàâíîñòè.

Ïðè÷èíû

Åñëè îøèáêà âîçíèêàåò íà âñåõ êóðñàõ è ïðåêðàòèòü ïîäà÷ó ïðåäóïðåäèòåëüíîãî ñèãíàëà íå óäàåòñÿ, òî íåèñïðàâíîñòü,

âåðîÿòíî, îáóñëîâëåíà ïîâðåæäåíèåì êàáåëÿ êîìïàñà, ïîëîìêîé áëîêà êóðñîâîãî ïðîöåññîðà èëè íåèñïðàâíîñòüþ ñàìîãî

èíäóêöèîííîãî êîìïàñà. Åñëè æå ñîîáùåíèå ïîÿâëÿåòñÿ òîëüêî íà íåêîòîðûõ êóðñàõ, òî îøèáêà ñêîðåå âñåãî ñâÿçàíà ñ

íàëè÷èåì ñèëüíûõ âåðòèêàëüíûõ è ãîðèçîíòàëüíûõ ìàãíèòíûõ ïîëåé, ñîçäàâàåìûõ êîíñòðóêöèÿìè ñóäíà. Â ýòîì ñëó÷àå

ïðîâåäèòå êàëèáðîâêó êîìïàñà (ñì. ãëàâó 3).

DRIVE OVERLOAD (ïåðåãðóçêà ïðèâîäà ðóëÿ)

Äàííîå ñîîáùåíèå ïîÿâëÿåòñÿ, åñëè ñèñòåìà íàõîäèòñÿ â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå èëè â ðåæèìå ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ

ñ óñèëèòåëåì è òîê ìîòîðà ïðåâûøàåò 20 À (CM840) èëè 30 À (CM841) â òå÷åíèå 1 ñåêóíäû. Ïðè êîðîòêîì çàìûêàíèè â

ìîòîðå ñèñòåìà ðåàãèðóåò íåìåäëåííî. Ïîñëå ýòîãî àâòîðóëåâîé ïåðåêëþ÷àåòñÿ â ðåæèì îæèäàíèÿ. Äëÿ îòêëþ÷åíèÿ

ñèãíàëà óñòðàíèòå ïðè÷èíó, âûçâàâøóþ ïðåâûøåíèå òîêà, è íàæìèòå êíîïêó STDBY.

Ïðè÷èíû

Ïðè÷èíàìè äàííîé îøèáêè ìîãóò ñëóæèòü çàêëèíèâàíèå âàëà ýëåêòðîìîòîðà ãèäðàâëè÷åñêîãî èëè ìåõàíè÷åñêîãî

ïðèâîäà, êîðîòêîå çàìûêàíèå â öåïè ýëåêòðîìîòîðà èëè ïîâðåæäåíèå ñèñòåìû ðóëåâîãî óïðàâëåíèÿ ñóäíà.
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DRIVE STALLED (çàêëèíèâàíèå ïðèâîäà ðóëÿ)

Äàííîå ñîîáùåíèå âûâîäèòñÿ, åñëè ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ïðèâîäà ðóëü íå ïðèõîäèò â äâèæåíèå â òå÷åíèå 2.5 ñåêóíäû.

Ïðè÷èíû òå æå, ÷òî è ïðè ïåðåãðóçêå, à òàêæå âîçìîæíà ïîëîìêà òÿãè äàò÷èêà ïîëîæåíèÿ ðóëÿ.

HELM ALERT (ïðåäóïðåæäåíèå î ðàáîòå â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå)

Äàííûé ñîîáùåíèå âûäàåòñÿ íà äèñïëåé ÷åðåç êàæäûå 5, 10 èëè 15 ìèíóò (â çàâèñèìîñòè îò íàñòðîéêè), êîãäà ñèñòåìà

íàõîäèòñÿ â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå. Ñèãíàë íå âëèÿåò íà ðàáîòó àâòîðóëåâîãî è äëÿ åãî îòêëþ÷åíèÿ ñëåäóåò íàæàòü

êíîïêó STANDBY èëè PILOT.

OFF COURSE (îòêëîíåíèå îò êóðñà)

Äàííîå ñîîáùåíèå âûâîäèòñÿ êîãäà ñèñòåìà íàõîäèòñÿ â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå è îòêëîíåíèå îò êóðñà ïðåâûøàåò

8°. Ñèãíàë íå âëèÿåò íà ðàáîòó àâòîðóëåâîãî. Ïîäà÷à ñèãíàëà ïðåêðàùàåòñÿ ïðè âîçâðàùåíèè ñóäíà íà çàäàííûé êóðñ,

âûõîäå èç àâòîìàòè÷åñêîãî ðåæèìà èëè ïðè íàæàòèè êíîïêè PILOT.

RUDDER FAULT (îøèáêà äàò÷èêà ïîëîæåíèÿ ðóëÿ)

Äàííîå ñîîáùåíèå ïîÿâëÿåòñÿ íà äèñïëåå, êîãäà ïîêàçàíèÿ äàò÷èêà âûõîäÿò çà äîïóñòèìûå ïðåäåëû. Àâòîðóëåâîé

ïðè ýòîì ïåðåõîäèò â ðåæèì îæèäàíèÿ. Äëÿ îòêëþ÷åíèÿ ñèãíàëà óñòðàíèòå ïðè÷èíó åãî ñðàáàòûâàíèÿ è íàæìèòå êíîïêó

STDBY.

Ïðè÷èíû

Ñèãíàë ïîäàåòñÿ, êîãäà îïðåäåëÿåìûé ïî äàò÷èêó óãîë ïîâîðîòà ðóëÿ âûõîäèò çà ïðåäåëû, çàäàííûå ïðè íà÷àëüíîé

íàñòðîéêå ñèñòåìû. Ýòî ìîæåò áûòü îáóñëîâëåíî ïîâðåæäåíèåì êàáåëÿ äàò÷èêà, ìåõàíè÷åñêîé òÿãè èëè ñàìîãî äàò÷èêà.

Òàêæå âîçìîæíî, ÷òî îøèáêà óñòàíîâêè öåíòðàëüíîãî ïîëîæåíèÿ äàò÷èêà ïðåâûøàåò 10°. Èëè æå ïðè íà÷àëüíîé íàñòðîéêå

ñèñòåìû áûëè óêàçàíû ãðàíè÷íûå ïîëîæåíèÿ ðóëÿ âíå äîïóñòèìûõ ôèçè÷åñêèõ ïðåäåëîâ.

4.3. Ïðî÷èå íåèñïðàâíîñòè

Áëîê êóðñîâîãî ïðîöåññîðà èìååò çàùèòó îò ïåðåãðóçêè ïî íàïðÿæåíèþ. Ïîýòîìó ïðè ñèëüíîì ïåðåïàäå íàïðÿæåíèÿ

â ñåòè ïèòàíèÿ ñèñòåìà ìîæåò ñàìîïðîèçâîëüíî âûêëþ÷èòüñÿ è ïåðåçàïóñòèòüñÿ áåç âûäà÷è ñîîáùåíèÿ îá îøèáêå. Åñëè

òàêîå ïðîèñõîäèò ÷àñòî, ïîïðîáóéòå óñòàíîâèòü ôèëüòð â öåïü ïèòàíèÿ.

Åñëè ñèñòåìà íå âêëþ÷àåòñÿ, ïðîâåðüòå ãëàâíûé è äîïîëíèòåëüíûé ïðåäîõðàíèòåëè. Ïðè ïîìîùè âîëüòìåòðà

ïðîâåðüòå, ÷òî ïèòàíèå ïîäàåòñÿ íà ñîîòâåòñòâóþùèå êëåììû è ïîëÿðíîñòü íå ïåðåïóòàíà. Ïðè âêëþ÷åííîé ñèñòåìå íà

ñèíåì ïðîâîäå áëîêà óïðàâëåíèÿ òàêæå äîëæíî áûòü íàïðÿæåíèå îêîëî 6 Â. Åñëè âñå ïðàâèëüíî, îòñîåäèíèòå âñå êàáåëè

êðîìå ïèòàíèÿ è áëîêà óïðàâëåíèÿ è ïîïðîáóéòå ñíîâà âêëþ÷èòü àâòîðóëåâîé. Åñëè ïîÿâèòñÿ ñîîáùåíèå î ïðîõîæäåíèè

òåñòà, òî ïðîáëåìà ñâÿçàíà ñ îäíèì èç âíåøíèõ êîìïîíåíòîâ. Åñëè æå ýòî íå ïîìîæåò, òî âîçìîæíî, ìèêðîñõåìà ñ

ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì âñòàâëåíà íåïðàâèëüíî èëè îäíà èç åå íîæåê ïîãíóò èëè ñëîìàíà. Â ýòîì ñëó÷àå îáðàòèòåñü

â ñåðâèñíóþ ñëóæáó.

Òðàíçèñòîðû ðóëåâîãî ïðèâîäà èìåþò ýëåêòðîííóþ çàùèòó, îäíàêî ïðè ÷ðåçìåðíûõ íàãðóçêàõ ìîãóò âûõîäèòü èç

ñòðîÿ. Òèïè÷íûì ñèìïòîìîì ýòîãî ÿâëÿåòñÿ ðàáîòà ðóëåâîãî ìåõàíèçìà òîëüêî â îäíó ñòîðîíó. Ïðè äðóãîì õàðàêòåðå

ïîëîìêè âîçìîæíî ïåðåãîðàíèå ãëàâíîãî ïðåäîõðàíèòåëÿ ïðè ïîïûòêå ïåðåêëþ÷èòüñÿ èç ðåæèìà îæèäàíèÿ â

àâòîìàòè÷åñêèé. Â îáîèõ óêàçàííûõ ñëó÷àÿõ áëîê êóðñîâîãî ïðîöåññîðà ñëåäóåò îòïðàâèòü â ñåðâèñíóþ ñëóæáó äëÿ

ðåìîíòà.

4.4. Ïðåäîõðàíèòåëè

Â ñèñòåìå èìååòñÿ äâà ïðåäîõðàíèòåëÿ. Ãëàâíûé ïðåäîõðàíèòåëü — 20 À (CM840) èëè 30 À (CM841) — çàùèùàåò

ñèñòåìó â öåëîì. Äîïîëíèòåëüíûé ìèíèàòþðíûé ïðåäîõðàíèòåëü íà 0.8 À (ñì. ðèñ. 3.1 è 3.2) çàùèùàåò ýëåêòðîííûå

êîìïîíåíòû îò áðîñêîâ íàïðÿæåíèÿ.

Ãëàâà 5. Ñïåöèôèêàöèÿ

Àâòîðóëåâîé ..................................................... CM840 CM841

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ (íîìèíàëüíîå) ..................... =12–14 Â =12–26 Â

Ìàêñèìàëüíîå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ...................... =12–16 Â =12–32 Â

   Ïîòðåáëÿåìûé òîê

   Â ðåæèìå îæèäàíèÿ .............................................. 0.33 À

Ïèòàíèå âòîðîãî áëîêà óïðàâëåíèÿ ....................... 0.15 À

Â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå ñ 20% çàãðóçêîé .......... 2.5 À

Êîìïàñ ....................................................................... Èíäóêöèîííûé ñ óñïîêîèòåëåì

   Ñòàíäàðòíàÿ äåâèàöèÿ .......................................... ñð. êâ. îøèáêà 2.5°

Äàò÷èê ïîëîæåíèÿ ðóëÿ ........................................... íà ïîòåíöèîìåòðå
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Ïðåäåëüíûé óãîë ðóëÿ ............................................. ±60°

Ïðèâîä ñöåïëåíèÿ .................................................... íà 1 Â ìåíüøå íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ ïðè òîêå 1 À

Ðóëåâîé ïðèâîä

Âûõîä ïðè ïèòàíèè 12 Â ......................................... 10 Â ïðè íîìèíàëüíîé íàãðóçêå

Âûõîä ïðè ïèòàíèè 24 Â ......................................... 22 Â ïðè íîìèíàëüíîé íàãðóçêå

CM800 CM841

   Ìàêñ. òîê, íåïðåðûâíî ......................................... 16 À 25 À

   Ìàêñ. òîê, â òå÷åíèå 15 ñ ...................................... 20 À 30 À

   Ìàêñ. òîê, â òå÷åíèå 1 ñ ........................................ 40 À 50 À

Ìåõàíè÷åñêèé ýëåêòðîïðèâîä ïå÷àòíûé ðîòîð ñ ðåäóêòîðîì

è ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîé ìóôòîé ñöåïëåíèÿ

   Êðóòÿùèé ìîìåíò ................................................. ìîäåëè 12 Â: 120 êã·ñì ïðè 30 îá./ìèí/5 À

ìîäåëè 24 Â: 150 êã·ñì ïðè 40 îá./ìèí/7.5 À

Ãèäðàâëè÷åñêèé ïðèâîä .......................................... Õàðàêòåðèñòèêè ñì. â èíñòðóêöèè ïðîèçâîäèòåëÿ

Ðåêîìåíäóåìîå âðåìÿ îòêëèêà

   Äëèíà êîðïóñà ñóäíà äî 11 ì ............................... ïîâîðîò ðóëÿ îò –20° äî +20° çà 8 ñ

   Äëèíà êîðïóñà ñóäíà 11–13 ì .............................. ïîâîðîò ðóëÿ îò –20° äî +20° çà 10 ñ

   Äëèíà êîðïóñà ñóäíà ñâûøå 13 ì ........................ ïîâîðîò ðóëÿ îò –20° äî +20° çà 12 ñ

Îáìåí íàâèãàöèîíí ûìè äàííûìè

Ïîðòû NMEA

Ôîðìàò äàííûõ è ñîîáùåíèé ñîîòâåòñòâóþò NMEA0183 âåðñèè 3.0

Ïîñëåäîâàòåëüíûé îáìåí äàííûìè

Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è, áîä ........................................... 4800

Ôîðìàò ñèìâîëà ....................................................... ñòàðòîâûé áèò, äàííûå 8 áèò, ìëàäøèé çíà÷àùèé áèò,

ñòàðøèé çíà÷àùèé áèò (áèò 7) = 0, êîíòðîëÿ ÷åòíîñòè íåò,

1 èëè 2 ñòîïîâûõ áèòà

Ïîëÿðíîñòü

   Ñòîïîâûé áèò, ëîãè÷åñêàÿ «1» ............................. ëèíèÿ À < 0.5 Â íàä ëèíèåé Â

   Ñòàðòîâûé áèò, ëîãè÷åñêèé «0» ........................... ëèíèÿ À > 4 Â íàä ëèíèåé Â

Ïîðò ïðèìà äàííûõ ................................................. èçîëèðîâàí ÷åðåç îïòðîí

   Âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå ........................................ íå ìåíåå 1000 Îì

Ïîðò ïåðåäà÷è äàííûõ............................................. íå èçîëèðîâàííûé äèôôåðåíöèàëüíûé âûõîä

   Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå .......................................... 18 Â p-p (íîìèíàëüíîå)

   Ñîïðîòèâëåíèå èñòî÷íèêà.................................... íå áîëåå 1500 Îì

Àâòîìàòè÷åñêèé âûáîð ñîîáùåíèé

Ïðè ïðèåìå íàâèãàöèîííûõ äàííûõ ñèñòåìà èùåò ñëåäóþùèå ñîîáùåíèÿ â óêàçàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:

RMB èëè RMC

RMB èëè GLL

APB èëè GLL

APA èëè GLL

BOD èëè XTE

Ïîèñê ïðåêðàùàåòñÿ ïðè íàõîæäåíèè ïåðâîé ïîëíîé ïàðû. Åñëè ñèñòåìà íàõîäèò òîëüêî îäíî ñîîáùåíèå èç

ïðèâåäåííûõ âûøå êîìáèíàöèé, äàííûå áåðóòñÿ èç íåãî.

Ïðè ïðèåìå äàííûõ î ñêîðîñòè è íàïðàâëåíèè âåòðà ñèñòåìà èùåò ñëåäóþùèå ñîîáùåíèÿ â óêàçàííîé

ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:

MVW

VWR

Â ñîîáùåíèè MVW ïîñëå çíà÷åíèÿ óãëà âåòðà äîëæåí ñëåäîâàòü ñèìâîë R.

Ïðè ïðèåìå äàííûõ î êóðñå â öèôðîâîé ôîðìå ñèñòåìà èùåò ñîîáùåíèÿ HDG èëè HDT, â çàâèñèìîñòè îò óñòàíîâêè,

âûáðàííîé íà ñòð. 3 ìåíþ íàñòðîéêè. Çíà÷åíèÿ ìàãíèòíîãî ñêëîíåíèÿ è äåâèàöèè íå ñ÷èòûâàþòñÿ.

Ïåðåäà÷à äàííûõ

Íà âûõîä äàííûå ïåðåäàþòñÿ â ôîðìå ñîîáùåíèé ëèáî IIHDG (áåç ìàãíèòíîãî ñêëîíåíèÿ è äåâèàöèè), ëèáî IIHDT (ñ

ìàãíèòíûì ñêëîíåíèåì, çíà÷åíèå êîòîðîãî óñòàíîâëåíî íà àâòîðóëåâîì). Ìàêñèìàëüíàÿ ÷àñòîòà ïåðåäà÷ — 8 ñîîáùåíèé

â ñåêóíäó.
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Ãëàâà 6. Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå è ãàðàíòèéíûå îáÿçàòåëüñòâà

6.1. Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå

Òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ òðåáóþò òîëüêî ìåõàíè÷åñêèå óçëû ðóëåâîãî ìåõàíèçìà. Öåïíîé ïðèâîä è òÿãó äàò÷èêà

ïîëîæåíèÿ ðóëÿ (íî íå ñàì äàò÷èê) íåîáõîäèìî ñìàçûâàòü ÷åðåç êàæäûå 200 ÷àñîâ ðàáîòû. Çâåçäî÷êè öåïíîãî ïðèâîäà

ñëåäóåò ñìàçûâàòü íåáîëüøèì êîëè÷åñòâîì ãóñòîé ñìàçêè äëÿ çàùèòû îò êîððîçèè.

Âíèìàíèå! Ìóôòó ñöåïëåíèÿ ñëåäóåò ñìàçûâàòü íåáîëüøèì êîëè÷åñòâîì î÷åíü ëåãêîãî ìàñëà.

Ðåêîìåíäàöèè ïî òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ ãèäðàâëè÷åñêîé ñèñòåìû ñìîòðèòå â èíñòðóêöèè ïðîèçâîäèòåëÿ.

Ìàòåðèàëû äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ñèñòåìû ïîäáèðàëèñü ñ ó÷åòîì íåîáõîäèìîñòè îáåñïå÷èòü ìàêñèìàëüíóþ çàùèòó îò

êîððîçèè. Îäíàêî, åñëè áëîê óïðàâëåíèÿ èëè äðóãîé óçåë ñèñòåìû ñëó÷àéíî îêàæåòñÿ ïîä âîäîé, íåìåäëåííî äîñòàíüòå

åãî, ñëåéòå âîäó è îòïðàâüòå â ñåðâèñíûé öåíòð äëÿ ÷èñòêè è âîññòàíîâëåíèÿ.

6.2. Óñòàíîâêà íîâîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ

Óñòàíîâêó ìèêðîñõåìû ñ íîâîé ïðîãðàììíîé ïðîøèâêîé ðåêîìåíäóåòñÿ âûïîëíÿòü â ñåðâèñíîé ñëóæáå, îäíàêî, ýòî

ìîæåò ñäåëàòü è ñàì âëàäåëåö ïðè ñîáëþäåíèè äîñòàòî÷íûõ ìåð ïðåäîñòîðîæíîñòè. Ìèêðîñõåìà ñ ïðîãðàììîé äëÿ

áëîêà êóðñîâîãî ïðîöåññîðà èìååò ìàðêèðîâêó, íà÷èíàþùóþñÿ ñ ñèìâîëîâ CM840V. Îòêðîéòå áëîê êóðñîâîãî ïðîöåññîðà

è, ðóêîâîäñòâóÿñü ñõåìàìè íà ðèñ. 3.1 è 3.2 íàéäèòå íà ïëàòå ìèêðîñõåìó ñ ïðîãðàììîé. Çàòåì âñòàâüòå ëåçâèå íåáîëüøîé

ïëîñêîé îòâåðòêè â ïðîðåçü ìåæäó ìèêðîñõåìîé è ðàçúåìîì è, ñëåãêà ïîâîðà÷èâàÿ îòâåðòêó, èçâëåêèòå ìèêðîñõåìó,

ñòàðàÿñü íå ïåðåêàøèâàòü åå.

Îñìîòðèòå íîâóþ ìèêðîñõåìó è óáåäèòåñü, ÷òî âñå åå íîæêè öåëû è ðàñïîëîæåíû ïîä ïðÿìûì óãëîì ê êîðïóñó. Åñëè

íîæêè ñëåãêà îòîãíóòû íàðóæó, àêêóðàòíî ïîâîäèòå ìèêðîñõåìó ïî òâåðäîé ãëàäêîé ïîâåðõíîñòè, ÷òîáû ïîäîãíóòü èõ

âíóòðü. Âñòàâüòå ìèêðîñõåìó â ðàçúåì òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ìàëåíüêèé âûñòóï íà êîðïóñå ñîâïàë ñ ïðîðåçüþ íà ðàçúåìå.

6.3. Ãàðàíòèéíûå îáÿçàòåëüñòâà

Ôèðìà «Ôîðäåâèíä-Ðåãàòà» ãàðàíòèðóåò áåçîòêàçíóþ ðàáîòó àâòîðóëåâîãî Coursemaster â òå÷åíèå 12 ìåñÿöåâ ñî äíÿ

ïðîäàæè. Åñëè âî âðåìÿ ýòîãî ñðîêà àâòîðóëåâîé âûéäåò èç ñòðîÿ ïî ïðè÷èíå ïðîèçâîäñòâåííîãî èëè òåõíè÷åñêîãî áðàêà,

ôèðìà ãàðàíòèðóåò åãî áåñïëàòíûé ðåìîíò èëè çàìåíó íà íîâûé.

Çà ïîëîìêè, ïðîèçîøåäøèå ïî âèíå ïîëüçîâàòåëÿ âñëåäñòâèå íåïðàâèëüíîãî îáðàùåíèÿ ñ óñòðîéñòâîì, ôèðìà

îòâåòñòâåííîñòè íå íåñåò.
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