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1. Ýòàïû óñòàíîâêè äâèãàòåëÿ íà ñóäíî

×òîáû ñèñòåìû ñóäîâîé äâèãàòåëüíî-äâèæèòåëüíîé  óñòàíîâêè ðàáîòàëè èñïðàâíî, ïðè ïðîåêòèðîâàíèèè è ìîíòàæå
æåëàòåëüíî òåñíîå âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó:

— êîíñòðóêòîðîì ñóäíà;
— ñòðîèòåëåì;
— ïðîèçâîäèòåëåì äâèãàòåëÿ èëè åãî ïðåäñòàâèòåëåì;
— ïîñòàâùèêîì ãðåáíîãî âèíòà;
— ìåõàíèêîì ïî óñòàíîâêå.

Öåëü äàííîãî ðóêîâîäñòâà ïîìî÷ü ýòèì ñïåöèàëèñòàì â îñóùåñòâëåíèè ðàáîò ïî ìîíòàæó îáîðóäîâàíèÿ äëÿ óñòàíîâêè.

Äàííîå ðóêîâîäñòâî îõâàòûâàåò âîïðîñû, íàïðÿìóþ ñâÿçàííûå ñ ïðàâèëüíîé ðàáîòîé äâèãàòåëÿ .
Êîãäà ñóäíî ïîñòðîåíî, íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü óñòàíîâêó äâèãàòåëÿ è ïðîâåñòè èñïûòàíèÿ, ðåçóëüòàòû êîòîðûõ

ôèêñèðóþòñÿ. Íèæå ïåðå÷èñëåíû ýòàïû ðàáîò ïî ìîíòàæó äâèãàòåëüíî-äâèæèòåëüíîé óñòàíîâêè:
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1.1 Âûáîð óãëà óñòàíîâêè äâèãàòåëÿ è åãî âëèÿíèå

1. Ìàêñèìàëüíûé óãîë íàêëîíà

Ìàêñèìàëüíûé óãîë íàêëîíà, óêàçûâàåìûé ïðîèçâîäèòåëåì íà äâèãàòåëå îáû÷íî îêîëî 15°.

2. Âëèÿíèå ñëèøêîì áîëüøîãî óãëà íàêëîíà

1.  Âîçìîæíà ïëîõàÿ ðàáîòà ñèñòåìû ñìàçêè.

2. Ïîòåðÿ ìîùíîñòè äâèãàòåëÿ, óòå÷êà ìàñëà èëè ïåðåãðåâ.

3. Âèáðàöèÿ ñóäíà.

4. Óìåíüøåíèå ÊÏÄ ãðåáíîãî âèíòà.

3. Íåîáõîäèìûå ïðåäîñòîðîæíîñòè

À. Òùàòåëüíî èçó÷èòå ÷åðòåæ óñòàíîâêè, íà÷èíàÿ ñ äèàìåòðà ãðåáíîãî âèíòà.
Â. Óãîë íàêëîíà äîëæåí áûòü ïðèìåðíî íà 3° ìåíüøå ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîãî, êîãäà ñóäíî íåïîäâèæíî, ÷òîáû

ó÷åñòü äîïîëíèòåëüíûé íàêëîí, îáóñëîâëåííûé äâèæåíèåì ñóäíà (óãîë äèôôåðåíòà).

1.2. Ôóíäàìåíò äâèãàòåëÿ

Îáùàÿ èíñòðóêöèÿ ïî óñòàíîâêå.

Ôóíäàìåíò äâèãàòåëÿ äîëæåí áûòü:
À – Äîñòàòî÷íîé äëèíû, ÷òîáû íàãðóçêà áûëà ðàñïðåäåëåíà ðàâíîìåðíî.
Â – Äîñòàòî÷íî ïðî÷íûì, ÷òîáû âûäåðæàòü èçãèáû è âèáðàöèþ.
Ñ – Íàäåæíî çàêðåïëåí, ÷òîáû âîñïðèíèìàòü óïîð âèíòà.
Ä – Óñòàíîâëåí ñ ìèíèìàëüíûì óãëîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ìàêñèìàëüíîå òÿãîâîå óñèëèå.
Â öåëîì ôóíäàìåíò äâèãàòåëÿ äîëæåí áûòü äîñòàòî÷íî êðåïêèì, ÷òîáû âûäåðæàòü óñèëèå âî âðåìÿ äâèæåíèÿ ñóäíà, èç-

çà âðàùåíèÿ âàëà, äèôôåðåíòà, êà÷êè è óäàðîâ î êîðïóñ è ãðåáíîé âèíò, êîòîðûå ìîæåò èñïûòûâàòü ñóäíî.

Îñíîâíûå çàìå÷àíèÿ:

1. Âûáîð ìàòåðèàëà: îáû÷íî äóá èëè äðóãèå òâåðäûå ïîðîäû äåðåâà. Äåðåâî äîëæíî áûòü ïî âîçìîæíîñòè çäîðîâûì,
ñóõèì è ïðî÷íûì.

2. Ïðî÷íîñòü ôóíäàìåíòà ïîâûøàåòñÿ ïðè òùàòåëüíîì ñîåäèíåíèè åãî ñîñòàâíûõ ÷àñòåé, êàê ìåæäó ñîáîé, òàê è ñ
êîðïóñîì. Ðåêîìåíäóåìàÿ ñõåìà ôóíäàìåíòà èçîáðàæåíà íà ðèñ. 1. Òîëùèíà ýëåìåíòîâ ôóíäàìåíòà äîëæíà êîððåê-
òèðîâàòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ  òèïîì äâèãàòåëÿ è òèïîì êîíñòðóêöèè ñóäíà, íî íå äîëæíà áûòü ìåíüøå 5 ñì. Äðóãàÿ âîçìîæíàÿ
ñõåìà èçîáðàæåíà íà ðèñ. 2.

3. Àìîðòèçàòîðû.
Ïðè èçãîòîâëåíèè ôóíäàìåíòà äâèãàòåëÿ íåîáõîäèìî, ÷òîáû åãî âûñîòà áûëà íà 1 èëè 2 ñì íèæå, ÷åì òåîðåòè÷åñêàÿ

ëèíèÿ îïîðû, êîòîðóþ îïðåäåëèë ïîñòàâùèê äâèãàòåëÿ. Òàêèì îáðàçîì îêîí÷àòåëüíîå âûðàâíèâàíèå áóäåò îáëåã÷åíî
áëàãîäàðÿ èñïîëüçîâàíèþ ðåãóëèðóåìûõ àìîðòèçàòîðîâ.

ÂÛÂÎÄÛ:
Êà÷åñòâî óñòàíîâêè äâèãàòåëÿ íà áîðòó çàâèñèò îò êîíñòðóêöèè ôóíäàìåíòà. Ñóäîñòðîèòåëü äîëæåí î÷åíü âíèìàòåëüíî

îòíåñòèñü ê åãî èçãîòîâëåíèþ.
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Ðèñ. 1

Ðèñ. 2

Ðèñ. 3

Мощность двигателя, л. с. Толщина Е, мм 

0 — 60 

60 — 220 

220 — 500 

60 — 70 

70 — 90 

120 — 150 

Ðàçìåð îòâåðñòèé ïîä ãëóõàðè

 

D L d 
Дерево

8 

10 

12 

12 

14 

14 

18 

20 

87 

84 

148 

120 

107 

157 

105 

180 

6 

8 

9 

9 

11 

11 

13 

16 

6 

8 

9 

9 

11 

11 

13 

16 

 



6

1.3. Óñòàíîâêà âàëà äâèãàòèåëÿ — öåíòðîâêà

Îáùèå ñâåäåíèÿ

Íèæå ïðèâåäåíû äâà òèïà óñòàíîâêè:

ÂÀË Ñ ÊÐÎÍØÒÅÉÍÎÌ (ðèñ. 1).
ÂÀË Â ÄÅÉÄÂÓÄÅ (ðèñ. 2).
Ñ äâóìÿ âîçìîæíûìè âàðèàíòàìè:
Âàð. À. ñ ïîäøèïíèêàìè ñïåðåäè è ñçàäè êîðìîâîé âòóëêè: ÆÅÑÒÊÈÉ ÂÀË.
Âàð. Â. Îäèí ïîäøèïíèê ñçàäè è ñàëüíèê íà ïåðåäíåì êîíöå äåéäâóäà.

Ðèñ. 1

Ðèñ. 2

Óñòàíîâêà âàëà

1. Îòâåðñòèå äëÿ äåéäâóäà:

Îáû÷íî óêàçàíî íà ÷åðòåæå è çàâèñèò îò äèàìåòðà ãðåáíîãî âàëà è îò äîïóñòèìîãî óãëà íàêëîíà äâèãàòåëÿ.
2. Óñòàíîâêà äåéäâóäà:

Óñòàíîâêå ýòîé äåòàëè äîëæíî áûòü óäåëåíî îñîáîå âíèìàíèå, ÷òîáû îáåñïå÷èòü  ïîëíóþ âîäîíåïðîíèöàåìîñòü.
Íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ìàòåðèàëû, êîòîðûå íå  ïîäâåðãàþòñÿ êîððîçèè.

3. Èñïîëüçóéòå ëèíèþ âàëà (ðèñ. 3)  äëÿ ïðîâåðêè ðàçìåðîâ ôóíäàìåíòà äâèãàòåëÿ (åñëè îí óñòàíîâëåí) èëè äëÿ åãî
êîíñòðóèðîâàíèÿ, åñëè åãî åùå íåîáõîäèìî èçãîòîâèòü.

Ðèñ. 3

4. Óñòàíîâèòå âàë  (ñ ïîëóìóôòîé). Îòöåíòðóéòå âàë â äåéäâóäå.
5. Óñòàíîâèòå äâèãàòåëü äëÿ ïåðâè÷íîãî âûðàâíèâàíèÿ âàëà. Çàòåì  çàêðåïèòå åãî îêîí÷àòåëüíî ïîäêëàäûâàÿ

ïðîêëàäêè ïîä îïîðó äâèãàòåëÿ ÷òîáû âûðîâíÿòü â îäíîé ïëîñêîñòè ôëàíåö äâèãàòåëÿ è âàë.

ÏÐÎÂÅÐÊÀ: Èñïîëüçóéòå ùóï äèàìåòðîì 0,1 ìì âîêðóã âíåøíåé îêðóæíîñòè ñîåäèíèòåëüíûõ ôëàíöåâ.
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6. Çàêðåïëåíèå äâèãàòåëÿ íà ôóíäàìåíòå. Îáû÷íî âûïîëíÿåòñÿ ïðè ïîìîùè áîëòîâ, êîòîðûå ïîäòÿãèâàþò ïîñëå ðàññî-
åäèíåíèÿ ñîåäèíèòåëüíûõ ôëàíöåâ

7. Îêîí÷àòåëüíîå âûðàâíèâàíèå ñîåäèíèòåëüíûõ ôëàíöåâ (ùóïîì 0,05 ìì) ïðè ïîìîùè ðåãóëèðîâêè àìîðòèçàòîðîâ
äâèãàòåëÿ, åñëè íåîáõîäèìî.

ÊÎÍÒÐÎËÜ ÑÁÎÐÊÈ.

À. Êîãäà ðåâåðñ-ðåäóêòîð íàõîäèòñÿ â íåéòðàëüíîì ïîëîæåíèè, âàë äîëæåí âðàùàòüñÿ ñâîáîäíî áåç çàòðóäíåíèé.
Â. Óêðåïèòå ëàïû äâèãàòåëÿ íà ôóíäàìåíòå è óñòàíîâèòå àìîðòèçàòîðû òàê, ÷òîáû íå áûëî ðèñêà, ÷òî îíè áóäóò

äâèãàòüñÿ âî âðåìÿ äâèæåíèÿ ñóäíà, ÷òî îáåñïå÷èò íàõîæäåíèå âàëà â öåíòðå êîðìîâîé âòóëêè.
Ñ. Ïðîâåðüòå òî÷íóþ öåíòðîâêó ñîåäèíèòåëüíûõ ôëàíöåâ è ìåñòà êîåïëåíèÿ äâèãàòåëÿ ê îïîðå ïîñëå õîäîâûõ èñïûòàíèé.
D. Ñìàçêà êîðìîâîãî ïîäøèïíèêà Ãóäðè÷à: îòâåðñòèÿ îáû÷íî ïðåäóñìîòðåíû âî âíåøíåé ÷àñòè êîðìîâîé âòóëêè, îíè

äîëæíû âûïóñêàòü âîäó ÷åðåç îòâåðñòèå â êèëå èëè ÷åðåç òðóáû, ïðèâàðåííûå ñ ýòîé öåëüþ.
E. Àìîðòèçàòîðû (ðèñ. 4). Ïðîâåðüòå ðàñïðåäåëÿåòñÿ ëè âåñ äâèãàòåëÿ îäèíàêîâî íà âñå ÷åòûðå àìîðòèçàòîðà, à íå

ðàñïðåäåëåí ïî äèàãîíàëè. Èçìåðüòå âûñîòó àìîðòèçàòîðîâ ïåðåäíèõ è çàäíèõ îïîð (ðàññòîÿíèå Í) è åñëè íåîáõîäèìî
îòêîððåêòèðóéòå åãî ïðè ïîìîùè ïðîêëàäîê. Íà âòîðîé ïåðåäíåé îïîðå ðàññòîÿíèå Í äîëæíî áûòü òàêèì æå, ðàññòîÿíèå
íà äâóõ çàäíèõ îïîðàõ òàêæå äîëæíî áûòü ðàâíûì, íî ìîæåò îòëè÷àòüñÿ îò ðàññòîÿíèÿ íà ïåðåäíèõ îïîðàõ (Í1).

Ðèñ. 4

1.4. Áûñòðîå îïðåäåëåíèå

äèàìåòðà âàëà ãðåáíîãî

âèíòà

Äèàãðàììà, ïðåäñòàâëåííàÿ çäåñü ïîçâîëÿåò ïðèáëè-
æåííî îïðåäåëèòü äèàìåòð âàëà ãðåáíîãî âèíòà, êîòîðîå
ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü äëÿ äâèãàòåëÿ:

1. Íàéäèòå íà ñðåäíåé øêàëå ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ
â ë. ñ.

2. Íàéäèòå íà ïðàâîé øêàëå ÷èñëî îáîðîòîâ ãðåá-
íîãî âèíòà (îáîðîòû äâèãàòåëÿ äåëÿòñÿ íà ïåðåäàòî÷-
íîå ÷èñëî).

3. Ïðè ïîìîùè ëèíåéêè ñîåäèíèòå äâå ýòè òî÷êè è
ïðîäëèòå ëèíèþ äî ëåâîé øêàëû. Ëåâàÿ øêàëà ïîêàçû-
âàåò êðóòÿùèé ìîìåíò äâèãàòåëÿ.

4. Íàéäèòå äèàìåòð âàëà, ñîîòâåòñòâóþùèé ýòîìó
ìîìåíòó.
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1.5. Ðàññòîÿíèå ìåæäó ïîäøèïíèêàìè âàëà ãðåáíîãî âèíòà

Ðàññòîÿíèå ìåæäó ïîäøèïíèêàìè

Ñàëüíèê íå ÿâëÿåòñÿ òî÷êîé îïîðû. Òðè  ðèñóíêà íèæå ïîêàçûâàþò ðàññòîÿíèå D ìåæäó ïîäøèïíèêàìè äëÿ òðåõ
ñòàíäàðòíûõ óñòàíîâîê âàëà.

Ðèñ. 1. Êðåïëåíèå âàëà íà êðîíøòåéíå

Ðèñ. 2. Êðåïëåíèå âàëà â äåéäâóäå

Ðèñ. 3. Æåñòêîå êðåïëåíèå âàëà â äåéäâóäå

Ãðåáíîé âàë – ýòî îäèí èç îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ, òàê êàê îí âîñïðèíèìàåò êðóòÿùèé ìîìåíò äâèãàòåëÿ è èñïûòûâàåò óïîð
ãðåáíîãî âèíòà.

Ïåðâûé êîìïîíåíò ñêðó÷èâàåò âàë óñòàíîâêè, â òî âðåìÿ êàê âòîðîé íàïðàâëåí íà åãî ñæàòèå, ñóììà ýòèõ íàïðÿæåíèé
íà âàë íåäîñòàòî÷íîãî äèàìåòðà ìîæåò ïðèâåñòè ê èçãèáó âàëà è äðóãèì ïîâðåæäåíèÿì.

Ïîäõîäÿùèé äèàìåòð âàëà îïðåäåëÿåòñÿ ïî òàáëèöå äëÿ äàííîãî äâèãàòåëÿ è ïåðåäàòî÷íîãî ÷èñëà ðåäóêòîðà. Ðàññòîÿíèå
D òî÷íî èçìåðÿåòñÿ íà ñóäíå.

Äëÿ ìàòåðèàëà, èìåþùåãî ðàçðûâíóþ ïðî÷íîñòü 60-70 êã/ìì2, ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîå ðàññòîÿíèå ìåæäó ïîäøèïíè-
êàìè â ìåòðàõ îïðåäåëÿåòñÿ ïî ñîîòâåòñòâóþùåé äèàãîíàëè íà äèàãðàììå (ñì. ñëåä. ñòð.).

Åñëè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïîäøèïíèêàìè ñëèøêîì áîëüøîå, òî ñëåäóåò:

À – èçìåíèòü óñòàíîâêó äâèãàòåëÿ. Óâåëè÷üòå íàêëîí äâèãàòåëÿ â ïðåäåëàõ, äîïóñêàåìûõ èçãîòîâèòåëåì. Ýòî ïîçâîëèò
èñïîëüçîâàòü áîëåå êîðîòêèé âàë.

Â – óñòàíîâèòü âàë áîëüøåãî äèàìåòðà.

Ñ – óñòàíîâèòü ïðîìåæóòî÷íûå ïîäøèïíèêè.
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×òîáû íàéòè ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîå ðàññòîÿíèå ìåæäó ïîäøèïíèêàìè:
1. Âûáåðèòå äèàìåòð âàëà ïî îñè Õ â äèàãðàììå è ïðîâåäèòå èç ýòîé òî÷êè âåðòèêàëüíóþ ëèíèþ.
2. Íà îñè Y íàéäèòå ÷àñòîòó âðàùåíèÿ âàëà ãðåáíîãî âèíòà è ïðîâåäèòå ÷åðåç ýòó òî÷êó ãîðèçîíòàëüíóþ ëèíèþ.
3. ïåðåñå÷åíèå ýòèõ ëèíèé ïîêàæåò ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîå ðàññòîÿíèå ìåæäó ïîäøèïíèêàìè.

Ïðèìåð:

Äèàìåòð âàëà – 40 ìì (ðàçðûâíàÿ ïðî÷íîñòü 65 êã/ êâ ìì)
Ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî îáîðîòîâ – 1 000 îá/ìèí
Ðàññòîÿíèå ìåæäó ïîäøèïíèêàìè äîëæíî áûòü íå áîëüøå 2,20 ì
Çàòåì óáåäèòåñü, ÷òî âûáðàííîå ðàññòîÿíèå D ìåíüøå, ÷åì ðåçóëüòàò, ïîëó÷åííûé èç äèàãðàììû.

1.6. Óñòàíîâêà âàëà

1. Ñ äåéäâóäíîé òðóáîé.

— êîðìîâàÿ âòóëêà è äåéäâóäíûé ïîäøèïíèê äîëæíû áûòü î÷åíü íàäåæíî ñîåäèíåíû.
— çàäíÿÿ ÷àñòü êèëÿ äîëæíà áûòü êàê ìîæíî áîëåå òîíêîé (ðèñ. 2). Îòâåðñòèÿ âî âòóëêå ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ñìàçêè

ïîäøèïíèêà âîäîé.
— äåéäâóäíàÿ òðóáà äîëæíà âõîäèòü â êîðìîâóþ âòóëêó (ðèñ. 1).

Ðèñ. 1 Ðèñ. 2
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2. Âàë íà êðîíøòåéíå.

Êîðìîâàÿ âòóëêà (1), íà äíèùå ñóäíà äîëæíà óñòàíàâëèâàòüñÿ íà ãåðìåòèê. Íà íåå óñòàíàâëèâàåòñÿ äåéäâóäíûé ñàëüíèê. (3).
Ñîåäèíåíèå ìåæäó äåéäâóäíîé òðóáîé è ñàëüíèêîì ñ èñïîëüçîâàíèåì ãèáêîé òðóáêè (4) âûïîëíåíî èç àðìèðîâàííîé

ðåçèíû è äîëæíî áûòü ñäåëàíî î÷åíü òùàòåëüíî ñ èñïîëüçîâàíèåì õîìóòîâ èç íåðæàâåþùåé ñòàëè.
Ïðè óñòàíîâêå êîðìîâîãî ñàëüíèêà èñïîëüçóéòå âèíòû èç ìàòåðèàëà, íå ïîäâåðæåííîãî êîððîçèè.

Ðèñ. 3

Äåéäâóäíûé ïîäøèïíèê.

Ïîäøèïíèê îáû÷íî äåëàþò èç áðîíçû, èíîãäà èç íåéëîíà èëè îñîáîãî íèêåëåâîãî ñïëàâà. Îí íå äîëæåí áûòü ñëèêîì
òóãèì.

Ïðàâèëüíî óñòàíîâëåííûé ïîäøèïíèê äîëæåí ïðîïóñêàòü çàáîðòíóþ âîäó êàïëÿ çà êàïëåé (êàæäûå 10-15 ñåêóíä).

Ñàëüíèêîâîå óïëîòíåíèå ïîñòàâëÿåòñÿ â óïàêîâêàõ ïî 3-4 êîëüöà.

Ðèñ. 4

Ïîäøèïíèê Ãóäðè÷à

Ïîäðàçóìåâàåòñÿ, ÷òî ïîäøèïíèê ñìàçûâàåòñÿ çàáîðòíîé âîäîé. Ýòî òðåáóåò
ïðàâèëüíîãî èçãîòîâëåíèÿ óçëà (ðèñ. 2). Äëÿ ñóäîâ ñ êîðïóñîì èç ñòåêëîïëàñòèêà, â
êîòîðûõ íå äåëàþò îòâåðñòèÿ â êèëå, âîäà ïîñòóïàåò ê ïîäøèïíèêó ïî äåéäâóäíîé òðóáå
(ðèñ. 4).

Âî âðåìÿ îáñëóæèâàíèÿ ïðîâåðüòå, ÷òî äåéäâóäíàÿ òðóáà è ïîäøèïíèê íå çàãðÿçíåíû
âîäîðîñëÿìè è ò.ï.

Ñîåäèíèòåëüíûé ôëàíåö âàëà

Çàäà÷à ôëàíöà — ñîåäèíèòü äâèãàòåëü è âàë. Îí äîëæåí áûòü ñäåëàí î÷åíü òî÷íî, òàê êàê îò ýòîãî çàâèñèò ïðàâèëüíàÿ
öåíòðîâêà âàëà ãðåáíîãî âèíòà.

Íèæå ïîêàçàíû ðàçëè÷íûå òèïû ñîåäèíèòåëüíûõ ôëàíöåâ.
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2.1. Ïîäáîð ãðåáíîãî âèíòà

1. Îáùèå çàìå÷àíèÿ

— Ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ çàâèñèò îò ÷èñëà îáîðîòîâ (ðèñ. 1, êðèâàÿ 1)
— Ìîùíîñòü ïîòðåáëÿåìàÿ ãðåáíûì âèíòîì, èìåþùèì ïîñòîÿííûé øàã, ïðîïîðöèîíàëüíà êóáó îáîðîòîâ (ðèñ. 1,

êðèâàÿ 2).
— Ïåðåñå÷åíèå êðèâûõ 1 è 2 (ðèñ. 1, òî÷êà À) – ýòî òî÷êà â êîòîðîé ãðåáíîé âèíò ïîòðåáëÿåò ìàêñèìàëüíóþ ìîùíîñòü

äâèãàòåëÿ.

2. Íåêîòîðûå òåðìèíû

— Êðèâàÿ ìîùíîñòè äâèãàòåëÿ ïîä íàãðóçêîé: ýòî êðèâàÿ, ïîêàçûâàþùàÿ ìàêñèìàëüíóþ ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ ïðè
èñïûòàíèÿõ ïîä íàãðóçêîé.

— Êðèâàÿ ðåãóëÿòîðà îáîðîòîâ: ýòà êðèâàÿ íà÷èíàåòñÿ â òî÷êå, ãäå ðåãóëÿòîð íà÷èíàåò áëîêèðîâàòü ïîäà÷ó òîïëèâà èç
íàñîñà è çàêàí÷èâàåòñÿ â òî÷êå, ãäå ðàçâèâàåìàÿ ìîùíîñòü ðàâíà íóëþ (ìàêñèìàëüíûå îáîðîòû áåç íàãðóçêè).

Ïðèìåð, ïîêàçàííûé íà ðèñ. 2:
Íîìèíàëüíûå îáîðîòû – 3000 îá/ìèí
Îáîðîòû áåç íàãðóçêè – 3 300 îá/ìèí

3. Ïðèíöèï ïðàâèëüíîé ðàáîòû ãðåáíîãî âèíòà

1. Èäåàëüíûé ãðåáíîé âèíò ïîòðåáëÿåò âñþ ìîùíîñòü ïðè íîìèíàëüíûõ îáîðîòàõ äâèãàòåëÿ ( ðèñ. 2, êðèâàÿ À).
2. «Òÿæåëûé» ãðåáíîé âèíò (ðèñ. 2 êðèâàÿ Â)  íå äàåò ðàçâèòü ïîëíûå îáîðîòû äâèãàòåëÿ (ðèñ. 2.2). Ñóäíî íå äîñòèãíåò

ñâîåé ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè. Äâèãàòåëü cèëüíî «äûìèò».
3. «Ëåãêèé» ãðåáíîé âèíò (ðèñ. 2 êðèâûå Å, Ä) íå ïîòðåáëÿåò ïîëíóþ ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ ïðè íîìèíàëüíûõ îáîðîòàõ, íî

ïðè áîëåå âûñîêèõ îáîðîòàõ íà êðèâîé ðåãóëÿòîðà (ðèñ. 2.3) è íå íà êðèâîé ïîëíîé íàãðóçêè. Òàêèì îáðàçîì ÷àñòü ìîùíîñòè
äâèãàòåëÿ òðàòèòñÿ âïóñòóþ, è ïàäàåò ÊÏÄ.

4. Ðàáîòà âèíòà

Ðàñ÷åòû ñëóæàò äëÿ îïðåäåëåíèÿ «èäåàëüíîãî» ãðåáíîãî âèíòà, óïîìÿíóòîãî âûøå. Íà ïðàêòèêå ñóùåñòâóåò âûáîð
ìåæäó äâóìÿ âîçìîæíîñòÿìè:

1. Ãðåáíîé âèíò áåç çàïàñà ìîùíîñòè (ðèñ. 2, êðèâàÿ À).

Èñïîëüçîâàíèå «èäåàëüíîãî» ãðåáíîãî âèíòà ïîçâîëÿåò ñóäíó äîñòè÷ü ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè, èñïîëüçóÿ ìàêñè-
ìàëüíóþ ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ.

Òåì íå ìåíåå, òàêàÿ ðàáîòà ìîæåò áûòü íå ïîñòîÿííîé, ò. ê. ñîïðîòèâëåíèå âîäû äâèæåíèþ ñóäíà ìîæåò âîçðàñòè
(ãðÿçíûé êîðïóñ, ïîâûøåííàÿ íàãðóçêà, âîëíåíèå) è ñêîðîñòü óìåíüøèòñÿ.

Â òàêîì ñëó÷àå ãðåáíîé âèíò ñòàíîâèòñÿ «òÿæåëûì».

  Ðèñ. 1                                                                                                          Ðèñ. 2
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2. Ãðåáíîé âèíò ñ çàïàñîì ìîùíîñòè (ðèñ.2, êðèâàÿ C).

Ýòîò âèíò ðàññ÷èòàí êàê «ëåãêèé» (òî÷êà 4).
Ïðè óâåëè÷åíèè ñîïðîòèâëåíèÿ äâèæåíèþ ñóäíà îáîðîòû äâèãàòåëÿ ïàäàþò, è òî÷êà 4 ïåðåäâèãàåòñÿ â òî÷êó 1.
Îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî òî÷êà 4 äîëæíà áûòü òàêîé, ÷òîáû çàïàñ ìîùíîñòè áûë îêîëî 10%. Ýòî ñîîòâåòñòâóåò îáîðîòàì

äâèãàòåëÿ íà 3-3.5% âûøå, ÷åì íîìèíàëüíûå ïî òàõîìåòðó. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî êîíòðîëèðîâàòü îáîðîòû äâèãàòåëÿ âî
èçáåæàíèå ðàáîòû íà ïîâûøåííûõ îáîðîòàõ (òàê íàçûâàåìîãî «ïåðåêðó÷èâàíèÿ äâèãàòåëÿ»).

Òåõíè÷åñêè ýòîò ìåòîä áîëåå ïðàâèëüíûé.
Åãî íåäîñòàòîê ñîñòîèò â òîì, ÷òî â íà÷àëå èñïîëüçóåòñÿ òîëüêî 90% ìîùíîñòè, ÷òî îáîçíà÷àåò ïîíèæåííûé ÊÏÄ. Òåì

íå ìåíåå çàïàñ ìîùíîñòè â 10 % ïîçâîëÿåò ïðîäîëæàòü ðàáîòó ïðè ëþáîé íàãðóçêå.

Ðèñ. 3

 5. Îòäåëüíûå ñëó÷àè (áóêñèðîâêà).

Ñóäíî èñïîëüçóåòñÿ íà ðàçëè÷íûõ ñêîðîñòÿõ. Òàê êàê âèíò
ðàññ÷èòàí äëÿ îïðåäåëåííîé ñêîðîñòè, òî ìîùíîñòü êîòîðóþ îí
ïîòðåáëÿåò, ÿâëÿåòñÿ ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòüþ äâèãàòåëÿ.

Ïåðåä ðàñ÷åòîì âèíòà íåîáõîäèìî çíàòü ñìîæåò ëè îí áûòü
ìàêñèìàëüíî ýôôåêòèâíûì ïðè ðàáîòå ñóäíà (òðàëåíèå,
áóêñèðîâêà) èëè êîãäà ñóäíî èäåò áåç äîïîëíèòåëüíîé íàãðóçêè
(ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü). Æåëàåìàÿ ñêîðîñòü ïðè ðàáîòå ñóäíà
òàêæå äîëæíà áûòü èçâåñòíà (íàïðèìåð, 3-5 óçëîâ ïðè òðàëåíèè).

Ïðèìåð íà ðèñ. 3 ïîêàçûâàåò âèíò ñ ìàêñèìàëüíîé ýôôåê-
òèâíîñòüþ äëÿ òðàëåíèÿ. Êîãäà ñóäíî èäåò áåç òðàëà, âèíò ñëèøêîì
«ëåãêèé».

Âíèìàíèå! Òîëüêî ïðèìåíåíèå âèíòà ðåãóëèðóåìîãî øàãà

(ÂÐØ) ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü ïîëíóþ ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ

ïðè ëþáûõ óñëîâèÿõ.

2.2. Ðàñ÷åò äèàìåòðà âèíòà

Êîãäà âûáðàí òèï äâèãàòåëÿ è ïåðåäàòî÷íîå ÷èñëî ðåâåðñ-ðåäóêòîðà, íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü äèàìåòð âèíòà è óáåäèòüñÿ,
÷òî âèíò òàêîãî äèàìåòðà ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí íà ñóäíå.

Íå çàáóäüòå, ÷òî ïðîñòðàíñòâî ìåæäó êîíöîì ëîïàñòè è êîðïóñîì äîëæíî áûòü îêîëî 0,1 äèàìåòðà âèíòà. Ñóùåñòâóåò 2
ñëó÷àÿ:

1. Óñòàíîâêà äâèãàòåëÿ ïðè ñòðîèòåëüñòâå íîâîãî ñóäíà.
2. Óñòàíîâêà äâèãàòåëÿ íà óæå ãîòîâîå ñóäíî.
Ñëåäóþùàÿ äèàãðàììà äàåò ãîòîâûé ðàñ÷åò:
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À – äèàìåòðà âèíòà, â ñîîòâåòñòâèè ñ ìîùíîñòüþ äâèãàòåëÿ è ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòüþ âðàùåíèÿ (íîâîå ñóäíî).
Â –  ÷èñëî îáîðîòîâ (ïåðåäàòî÷íîå ÷èñëî) â ñîîòâåòñòâèè ñ äèàìåòðîì âèíòà è ìîùíîñòüþ äâèãàòåëÿ (óñòàíîâêà äâèãàòåëÿ).
ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ ÄÈÀÃÐÀÌÌÛ:
1. Âûáåðèòå ìîùíîñòü íà íà ãîðèçîíòàëüíîé øêàëå.
2. Âûáåðèòå îáîðîòû âèíòà íà âåðòèêàëüíîé øêàëå ñïðàâà.
3. ×åðåç ïåðåñå÷åíèå 1 è 2 ïðîâåäèòå ãîðèçîíòàëüíóþ ëèíèþ ÷òîáû íàéòè äèàìåòð âèíòà íà øêàëå ñëåâà.

2.3. Äàííûå äëÿ ðàñ÷åòà ãðåáíîãî âèíòà

Íå ñóùåñòâóåò «Ñòàíäàðòíîãî» âèíòà äëÿ êàæäîãî äâèãàòåëÿ è ïåðåäàòî÷íîãî ÷èñëà.
Ðàñ÷åò äîëæåí áûòü âûïîëíåí òàê, ÷òîáû îí äàâàë îïòèìàëüíóþ ñêîðîñòü ñóäíà è ñïåöèôèêàöèþ ãðåáíîãî âèíòà.

Èíôîðìàöèÿ, íåîáõîäèìàÿ äëÿ ðàñ÷åòà âèíòà, ïðèâåäåíà íèæå. Íåòî÷íûå äàííûå ìîãóò ïðèâåñòè ê íåïðàâèëüíîé ðàáîòå
âèíòà, íåïðàâèëüíîé çàãðóçêå äâèãàòåëÿ è, êàê ñëåäñòâèå, ê íåäîñòèæåíèþ æåëàåìûõ õàðàêòåðèñòèê ñóäíà. Â òàêîì ñëó÷àå
ýòî íå áóäåò ÿâëÿòüñÿ ïðè÷èíîé âîçâðàòà âèíòà ïîñòàâùèêó.

Ïî çàïðîñó ã-íà: __________________________________________________________  Äàòà: ___________________
Àäðåñ:____________________________________________________________________Òåë: ____________________

ÑÓÄÍÎ ÄÂÈÃÀÒÅËÜ
Ìîäåëü:Îáñëóæèâàíèå:

Ïðîèçâîäèòåëü:Òèï:

Ðàçìåð
Ìàëîå
Ñðåäíåå
Êðóïíîå

Ìàòåðèàë
Äåðåâî
Ìåòàëë
Ñòåêëîïëàñòèê

Ôîðìà äíèùà
Îêðóãëîå
V-îáðàçíîå
Ïëîñêîå

Ñðåäíÿÿ äëèíà :____________  ì

Äëèíà ïî âàòåðëèíèè :____________  ì

Ñðåäíÿÿ øèðèíà :____________  ì

Øèðèíà ïî âàòåðëèíèè :____________  ì

Îñàäêà:
à) ñ êèëåì :____________  ì
á) áåç êèëÿ :____________  ì

Òîëùèíà êèëÿ (åñëè åñòü) :____________  ì

Âåñ â ðàáî÷åì ñîñòîÿíèè :____________  ì

Ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûé äèàìåòð
âèíòà :____________  ì

×èñëî äâèãàòåëåé
Îäèí
Äâà

Äèàìåòð ãðåáíîãî âàëà :____________  ìì

Äâèãàòåëü
Áåíçèíîâûé
Äèçåëüíûé

Ìîùíîñòü :____________  ë. ñ.

Îáîðîòû :__________  îá/ìèí

Òèï ðåäóêòîðà
Ìåõàíè÷åñêèé
Ãèäðàâëè÷åñêèé

Ïðîèçâîäèòåëü ðåäóêòîðà :________________

Âðàùåíèå âèíòà
Ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå (C)
Ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè (AC)

Íå çàäåéñòâîâàííûå ïîëÿ ïåðå÷åðêíèòå!
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3.1. Ðàçëè÷íûå ñèñòåìû âûõëîïîâ

1. Ñóõîé âûõëîï

1.1. ×åðåç ãëóøèòåëü, îõëàæäàåìûé âîäîé. Òàêàÿ ñõåìà ñåé÷àñ ïðèìåíÿåòñÿ ðåäêî.

1.2. Ñóõîé âûõëîï. Ðåêîìåíäîâàííàÿ äëÿ ðûáîëîâíûõ ñóäîâ, òàêàÿ óñòàíîâêà òðåáóåò òùàòåëüíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ.
Âûõëîïíûå ãàçû îáû÷íî âûõîäèò ÷åðåç äûìîâóþ òðóáó ñ ãëóøèòåëåì.

2. «Ìîêðûé» âûõëîï

2.1. ×åðåç âûõëîïíóþ òðóáó.
— âûõëîïíàÿ òðóáà íà âûõëîïíîì êîëëåêòîðå ñìåøèâàåò çàáîðòíóþ âîäó ñ âûõëîïíûìè ãàçàìè.
— ïðè òàêîé óïðîùåííîé ñèñòåìå âûõëîïíîå îòâåðñòèå äîëæíî áûòü íà 50 ñì (19,7 äþéìîâ) âûøå âàòåðëèíèè.
— øóì ãëóøèòñÿ ïëîõî.
— ïðè óñòàíîâêå ñèñòåìû «ìîêðîãî» âûõëîïà íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü óñòàíîâêó ñèôîííîãî êëàïàíà â ñëó÷àå, åñëè

äâèãàòåëü íàõîäèòñÿ íèæå âàòåðëèíèè. Ýòî ïîçâîëèò èçáåæàòü ïîïàäàíèÿ çàáîðòíîé âîäû èç âûõëîïíîé òðóáû â öèëèíäðû
äâèãàòåëÿ.
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3.2. Ïðîòèâîäàâëåíèå íà âûõëîïå

Ïðîòèâîäàâëåíèå, êàê è ïîäðàçóìåâàåò åãî íàçâàíèå, ÿâëÿåòñÿ íåæåëàòåëüíûì, îíî âðåäíî êàê äëÿ íîðìàëüíîé ðàáîòû
âûõëîïíîé ñèñòåìû, òàê è äëÿ äâèãàòåëÿ â öåëîì. Âåëè÷èíà ïðîòèâîäàâëåíèÿ íå äîëæíà ïðåâûøàòü:

160 ã/êâ. ñì — äëÿ áåíçèíîâûõ äâèãàòåëåé
100 ã/êâ. ñì — äëÿ äèçåëüíûõ äâèãàòåëåé
50 ã/êâ. ñì — äëÿ  äèçåëüíûõ äâèãàòåëåé ñ òóðáîíàääóâîì
Ïîêàçàíèÿ ïðîòèâîäàâëåíèÿ ïîëó÷àþò â âûõëîïíîì êîëëåêòîðå ÷åðåç îñîáîå îòâåòâëåíèå, ïîçâîëÿþùåå ïðèñîåäè-

íèòü ïðèáîð.
Óñëîâèÿ èñïûòàíèé: ïîëíàÿ íàãðóçêà, ìàêñèìàëüíûå îáîðîòû äâèãàòåëÿ.
Ïðîòèâîäàâëåíèå ìîæåò âûçâàòü ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû âûõëîïíûõ ãàçîâ, ïîòåðþ ìîùíîñòè è ñàæó â âûõëîïíûõ

ãàçàõ, âûçâàííóþ íåïîëíûì ñãîðàíèåì. Ïðîòèâîäàâëåíèå çàâèñèò îò òèïà âûõëîïà, äëèíû è äèàìåòðà òðóáîïðîâîäà è
êîëè÷åñòâà óãëîâ.

Íèæå ïðåäñòàâëåíà òàáëèöà, ïîêàçûâàþùàÿ ìèíèìàëüíûé äèàìåòð òðóáîïðîâîäà è äëèíó ñèñòåìû â ñîîòâåòñòâèè ñ
ìîùíîñòüþ äâèãàòåëÿ.

Èçãèáû óâåëè÷èâàþò ïðîòèâîäàâëåíèå. Êàæäûé èçãèá ýêâèâàëåíòåí óâåëè÷åíèþ äëèíû âûõëîïíîé òðóáû. Èçãèáîâ,
çàêëþ÷åííûõ â ðàìêó íà ñõåìå, ðåêîìåíäóåòñÿ èçáåãàòü.

L           л. с. до 40 40–55 55–80 80–130 130–180 180–220 220–300 300–400 

до 10 м 50 60 70 80 90 110 140 170 

10–20 м 60 70 80 100 110 125 150 180 

 

3.3. Óñòàíîâêà «ìîêðîé» âûõëîïíîé ñèñòåìû

Îáùåå îïèñàíèå

Òàêàÿ âûõëîïíàÿ ñèñòåìà îáû÷íî èñïîëüçóåòñÿ íà ïðîãóëî÷íûõ ñóäàõ.
— Âûõëîïíûå ãàçû îõëàæäàþòñÿ â âûõëîïíîì êîëëåêòîðå ñ äâîéíîé îáøèâêîé ïðè ïîìîùè ïîòîêà çàáîðòíîé âîäû,

ïîñòóïàþùåé èç âíåøíåãî êîíòóðà îõëàæäåíèÿ äâèãàòåëÿ (Â). Çàòåì ýòà ñìåñü äâèæåòñÿ ê  ãëóøèòåëþ (Ñ) ÷åðåç øëàíã,
êîòîðûé äîëæåí áûòü ïî âîçìîæíîñòè êîðîòêèì.

— Øëàíã (Ä), ñîåäèíÿþùèé  ãëóøèòåëü ñ âûõëîïíûì ôëàíöåì â êîðïóñå ñóäíà (Å), äîëæåí áûòü ïî âîçìîæíîñòè
ìàêñèìàëüíî êîðîòêèì è ïðÿìûì, ÷òîáû óìåíüøèòü ïðîòèâîäàâëåíèå, íàñêîëüêî ýòî âîçìîæíî (ñì. ï. 3.2).

— Ðàçëè÷èÿ â óðîâíå ìåæäó âåðõíåé ÷àñòüþ ãëóøèòåëÿ (Ñ) è ñàìîé âûñîêîé ÷àñòüþ øëàíãà (d) íå äîëæíî ïðåâûøàòü
1,50 ì. Ïðåäîñòîðîæíîñòè ïðè óñòàíîâêå (äëÿ ñïðàâêè ñì. ðèñóíêè)



16

Ïðîñòîòà óñòàíîâêè – îñíîâíîé àðãóìåíò â ïîëüçó òàêîé âûõëîïíîé ñèñòåìû, íî âñå æå ìû íàñòîÿòåëüíî ðåêîìåíäóåì
ïåðåä íà÷àëîì ñáîðêè îïðåäåëèòü ìåñòî âûõëîïíîãî îòâåðñòèÿ  êîëëåêòîðà äâèãàòåëÿ îòíîñèòåëüíî âàòåðëèíèè ñóäíà.

Ðàññìîòðèì äâà ñëó÷àÿ:

Îñíîâíûå ïðàâèëà óñòàíîâêè ñèñòåìû «ìîêðîãî âûõëîïà»:

1. Ìàêñèìàëüíàÿ âûñîòà íå äîëæíà ïðåâûøàòü 1,50 ìåòðà

2. Äîïóñòèìàÿ äëèíà øëàíãà – ìàêñèìóì 3 ìåòðà.

3. Øëàíã äîëæåí ïîçâîëÿòü ãëóøèòåëþ íàõîäèòüñÿ êàê ìîæíî áëèæå ê äâèãàòåëþ.

4. Ãóñåê ìåæäó ãëóøèòåëåì è êîðìîé çàùèùàåò îò âîëí ñ êîðìû.

5. Âàêóóìíûé êëàïàí: íåîáõîäèìî èçáåãàòü ýôôåêòà ñèôîíà, êîãäà äâèãàòåëü îñòàíîâëåí, ïîñêîëüêó çàáîðòíàÿ âîäà
ìîæåò çàïîëíèòü ãëóøèòåëü, à çàòåì ïîïàñòü â êîëëåêòîð.

6. Âûõëîïíîå îòâåðñòèå ðåêîìåíäóåòñÿ ðàçìåùàòü â äèàìåòðàëüíîé ïëîñêîñòè.

7. Ôèëüòð çàáîðòíîé âîäû äîëæåí áûòü âûøå âàòåðëèíèè.

Âàæíàÿ èíôîðìàöèÿ äëÿ óñòàíîâêè âûõëîïíîé ñèñòåìû íèæå âàòåðëèíèè ïðèâåäåíà äàëåå.

Âûõëîïíîå îòâåðñòèå êîëëåêòîðà âûøå âàòåðëèíèè

Âûõëîïíîå îòâåðñòèå êîëëåêòîðà íèæå âàòåðëèíèè
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3.4. Àíòèñèôîí

Îáùèå çàìå÷àíèÿ

Ñèôîí – ýòî êðèâàÿ òðóáêà, èñïîëüçóåìàÿ äëÿ ïåðåêà÷èâàíèÿ æèäêîñòè èç îäíîãî ðåçåðâóàðà «À» â äðóãîé «Â». Ñíà-
÷àëà ñèôîí äîëæåí áûòü çàïîëíåí, òî åñòü òðóáêà äîëæíà áûòü çàïîëíåíà æèäêîñòüþ.

Æèäêàÿ ìàññà â äâóõ ðåçåðâóàðàõ ñòàíîâèòñÿ åäèíîé è ðåçåðâóàðû ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ñîîáùàþùèåñÿ ñîñóäû
(ðèñ. 1).

Ýòîò ôèçè÷åñêèé ôåíîìåí, îáóñëîâëåííûé àòìîñôåðíûì äàâëåíèåì äåéñòâóåò, åñëè íå ïðîèñõîäèò ðàçäåëåíèÿ æèä-
êîé ìàññû.

Ðèñ. 1 Ðèñ. 2

Óñòàíîâêà àíòèñèôîíà íåîáõîäèìà ïðè èñïîëüçîâàíèè ãëóøèòåëÿ «ìîêðîãî» òèïà ñ äâèãàòåëåì íèæå âàòåðëèíèè.
Íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü âîçäóøíóþ âåíòèëÿöèþ, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü ýôôåêò ñèôîíà, òàê êàê èç-çà ýòîãî ýôôåêòà âîäà
ìîæåò çàïîëíèòü ñíà÷àëà ãëóøèòåëü, à çàòåì êîëëåêòîð äâèãàòåëÿ. Âåíòèëÿöèîííûé êëàïàí – ýòî òðóáêà, êîòîðóþ íóæíî
ïîäíÿòü êàê ìîæíî âûøå (èçáåãàòü ãîðèçîíòàëüíûõ óãëîâ è ïåòåëü).

Âåíòèëÿöèîííûé êàíàë ìîæåò âåñòè ê:
À – ãëóøèòåëþ (ðèñ. 2).
Â – âûõëîïíîìó îòâåðñòèþ (ðèñ. 2).
Ñ – áîðòó ñóäíà (ðèñ. 3), ó÷èòûâàÿ óãîë âîçìîæíîãî êðåíà.

Ðèñ. 3 Ðèñ. 4
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4.1. Áàêè äëÿ ãîðþ÷åãî è òîïëèâîïðîâîä

1. Áàê äëÿ ãîðþ÷åãî

— Áåíçîáàêè äîëæíû áûòü ðàçìåùåíû íà ðàññòîÿíèè îò âñåõ èñòî÷íèêîâ òåïëà.
— Áåíçîáàê äîëæåí âñåãäà áûòü èçîëèðîâàí îò êîðïóñà è îòñåêà äâèãàòåëÿ.
— Âîäà íå äîëæíà ïðîíèêàòü â áàê.
— Ñúåìíûå áàêè äîëæíû áûòü çàêðåïëåíû òàê, ÷òîáû îíè íå ìîãëè ïåðåìåùàòüñÿ ïðè êà÷êå.
— Çàëèâíûå îòâåðñòèÿ äîëæíû íàõîäèòüñÿ íà ïàëóáå è  çàêðûòû íàäåæíûìè ïðîáêàìè. Åñëè òîïëèâî ñëó÷àéíî

ïðîëèâàåòñÿ, òî îíî íå äîëæíî ïîïàäàòü âíóòðü ñóäíà, à äîëæíî ñòåêàòü çà áîðò.
— Ìèíèìàëüíûé äèàìåòð çàëèâî÷íîãî øëàíãà — 40 ìì.
— Âñå áàêè äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû ñ âåíòèëÿöèîííûì øëàíãîì.
— Âåíòèëÿöèîííûé øëàíã äîëæåí âåñòè èç ñàìîé âûñîêîé òî÷êè áàêà.
— Äëÿ áåíçèíîâûõ áàêîâ â îòâåðñòèå âåíòèëÿöèîííîãî êàíàëà äîëæåí áûòü óñòàíîâëåí ïðîòèâîâîñïëàìåíÿþùèéñÿ

ôèëüòð.
— Òðóáîïðîâîä âîçâðàòà äèçåëüíîãî òîïëèâà ïðèêðåïëÿþò â ñòîðîíå îò ïîäàþùåãî òîïëèâîïðîâîäà, è åãî êîíåö äîëæåí

ðàñïîëàãàòüñÿ íà ðàññòîÿíèè 20 ìì îò äíà.
— Òðóáêà ïîäà÷è òîïëèâà äîëæíà íàõîäèòüñÿ íà ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíå îò âîçâðàòíîãî òðóáîïðîâîäà ÷òîáû èçáå-

æàòü ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ãîðÿ÷åãî òîïëèâà.
— Ðåêîìåíäóåòñÿ çàçåìëèòü áàê.
— Ïåðåáîðêè  äëÿ óìåíüøåíèÿ ñâîáîäíîé ïîâåðõíîñòè òîïëèâà íåîáõîäèìû êîãäà îäíî èç ãîðèçîíòàëüíûõ èçìåðåíèé

ïðåâûøàåò 460 ìì.

2. Òîïëèâîïðîâîä.

— Ôèëüòð-îòñòîéíèê.
×òîáû ïðåäîòâðàòèòü ïîïàäàíèå êîíäåíñàòà ïîñòóïàþùåãî â äâèãàòåëü èç áàêà öåëåñîîáðàçíî (äëÿ áàêîâ îáúåìîì

îêîëî 25 ëèòðîâ) è äàæå íåîáõîäèìî (äëÿ áàêîâ áîëüøåãî îáúåìà) óñòàíîâèòü íà òîïëèâîïðîâîä ôèëüòð-îòñòîéíèê.
Ôèëüòð-îòñòîéíèê äîëæåí ðàñïîëàãàòüñÿ ïî âîçìîæíîñòè íèæå óðîâíÿ äíà áàêà.
Äîëèâàéòå áàê ãîðþ÷èì äî ïîëíîãî óðîâíÿ ïîñëå êàæäîãî âûõîäà, ÷òîáû óìåíüøèòü êîíäåíñàò.

— Òîïëèâîïðîâîä.
Òîïëèâîïðîâîä ðåêîìåíäóåòñÿ äåëàòü èç ìåäíîãî ñïëàâà êàê äëÿ ïîäà÷è òîïëèâà, òàê è äëÿ åãî âîçâðàòà. Îí äîëæåí èìåòü

äèàìåòð, ðåêîìåíäîâàííûé èçãîòîâèòåëåì äâèãàòåëÿ. Òîïëèâîïðîâîä äîëæåí êðåïèòüñÿ ê äâèãàòåëþ ïðè ïîìîùè óñèëåí-
íûõ ãèáêèõ ñîåäèíåíèé. Ñâàðêà èëè âèíòîâûå ñîåäèíåíèÿ äîëæíû áûòü äîñòóïíû è íå äîëæíû èìåòü ïðîòå÷åê è ïðîïóñêàòü
âîçäóõ.

Âîçâðàò òîïëèâà äîëæåí îñóùåñòâëÿòüñÿ â áàê (åñëè êîíñòðóêöèåé äâèãàòåëÿ íå ïðåäóñìîòðíî èíîãî).

3. Âàðèàíòû êðåïëåíèÿ òîïëèâíûõ áàêîâ

Ïîäâåøèâàíèå áàêà, îáúåìîì äî 25 ëèòðîâ ñì. ðèñ. 2.
Óñòàíîâêà áàêà, îáúåìîì áîëåå 25 ëèòðîâ ñì. ðèñ. 3.
Ìåæäó çàëèâî÷íîé òðóáêîé è áàêîì äîëæåí áûòü ñïåöèàëüíûé òîïëèâíûé øëàíã.

Ðèñ. 1
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Ðèñ. 2 Ðèñ. 3

4.2. Óñòàíîâêà òîïëèâíûõ áàêîâ

Îáùèå çàìå÷àíèÿ

Ïîäõîäÿùèé òèï óñòàíîâêè çàâèñèò îò ðàçìåùåíèÿ áàêà, åãî âûñîòû ïî îòíîøåíèþ ê äâèãàòåëþ, íàëè÷èÿ èëè îòñóò-
ñòâèÿ òîïëèîïîäêà÷èâàþùåãî íàñîñà â äâèãàòåëå è êîëè÷åñòâà áàêîâ.

1. Äâèãàòåëü áåç òîïëèîïîäêà÷èâàþùåãî íàñîñà.

Áàê ñ ïîäà÷åé ñàìîòåêîì (Ðèñ. 1).
Äíî áàêà äîëæíî ðàñïîëàãàòüñÿ áîëåå ÷åì íà 200 ìì âûøå, ÷åì òîïëèâíûé íàñîñ âûñîêîãî äàâëåíèÿ . Òðóáà ïîäà÷è –

êîðîòêàÿ è ïðÿìàÿ. Ôèëüòð-îòñòîéíèê ìîæåò áûòü ïðèìåíåí.

Ðèñ. 1

2. Äâèãàòåëü ñ íàñîñîì ïîäà÷è.

Äâèãàòåëè ìîãóò áûòü óñòàíîâëåíû ñ ðàçëè÷íûìè íàñîñàìè ïîäà÷è òîïëèâà (äèàôðàãìåííûé, ïîðøíåâîé è ò.ä.), êîòîðûå
ìîãóò èìåòü ðàçëè÷íûå õàðàêòåðèñòèêè. Åñëè âûñîòà âñàñûâàíèÿ áîëüøå, ÷åì 1 ìåòð, à òîïëèâîïðîâîä äëèííåå 5 ìåòðîâ,
íåîáõîäèìî ïðîêîíñóëüòèðîâàòüñÿ ñ ïîñòàâùèêîì äâèãàòåëÿ.

Ðèñ. 2. Óñòàíîâêà îäèíî÷íîãî áàêà
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Óñòàíîâêà ïðîìåæóòî÷íîãî áàêà èìååò ïðåèìóùåñòâà, òàê êàê ïîñòóïëåíèå òîïëèâà â ýòîì ñëó÷àå îáùåå äëÿ îáîèõ
äâèãàòåëåé, äàæå åñëè óñòàíîâëåíî äâà áàêà. Åñëè îäèí áàê íå èñïîëüçóåòñÿ, òî îáà äâèãàòåëÿ ìîãóò ïîëó÷àòü òîïëèâî èç
äðóãîãî. Ïðîìåæóòî÷íûé áàê è äåêàíòåð äîëæíû ðàñïîëàãàòüñÿ íèæå áàêîâ. «Ïåðåñåêàþùèåñÿ» âåíòèëÿöèîííûå êàíàëû
ïðåäîòâðàùàþò ïîòåðþ ãîðþ÷åãî, êîãäà ñóäíî èäåò ñ êà÷êîé.

Ðèñ. 3. Óñòàíîâêà äâóõ äâèãàòåëåé ñ äâóìÿ áàêàìè

4.3. Òðóáîïðîâîä äëÿ êîíòóðà îõëàæäåíèÿ

Îáùèå çàìå÷àíèÿ

— Äëÿ âïóñêíîãî òðóáîïðîâîäà ðåçèíîâûå øëàíãè íåæåëàòåëüíû.
— Èçáåãàéòå èçìåíåíèÿ äèàìåòðà òðóáêè.
— Ñúåìíûå ñîåäèíåíèÿ íå äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû íà âïóñêíîé ñòîðîíå.
— Êàæäûé äâèãàòåëü äîëæåí èìåòü ñîáñòâåííûé êîíòóð îõëàæäåíèÿ.
— Ðåêîìåíäóåòñÿ ïðåäóñìîòðåòü âîçìîæíîñòü ñîåäèíåíèÿ òðóáêè âïóñêíîé âîäû è òðþìíîé ïîìïû (â ñëó÷àå åñëè

öåíòðîáåæíûé íàñîñ ïîâðåæäåí).

Ïðåäîñòîðîæíîñòè ïðè óñòàíîâêå.

1. Îáåñïå÷üòå ëåãêèé äîñòóï ê êèíãñòîíó.
2. Ðàçìåùåíèå êèíãñòîíà äîëæíî áûòü òàêèì, ÷òîáû âîäîçàáîðíèê áûë çàùèùåí, êîãäà ñóäíî ñàäèòüñÿ íà ìåëü èëè

òðàíñïîðòèðóåòñÿ.
3. Óñòàíîâèòå âòóëêè, äåðæàùèå òðóáó.
4. Èçáåãàéòå èçãèáîâ.

Ïðàêòè÷åñêèé ñîâåò: Ïðè ïåðâîì çàïóñêå ïðîâåðüòå ïîñòóïëåíèå âîäû â ñèñòåìó îõëàæäåíèÿ.
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5.1. Âåíòèëÿöèÿ îòñåêà äâèãàòåëÿ

Îáùèå çàìå÷àíèÿ

Åñëè äâèãàòåëü çàáèðàåò âîçäóõ èç òðþìà, òî âûñîêàÿ òåìïåðà-
òóðà ïîòðåáëÿåìîãî âîçäóõà ñíèæàåò ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ.

Ðèñ. 1 ïîêàçûâàåò òàêóþ ïîòåðþ ìîùíîñòè äëÿ äâèãàòåëÿ ñ
åñòåñòâåííûì âñàñûâàíèåì. Áîëåå òîãî, òåìïåðàòóðà âîçäóõà â
òðþìå íå äîëæíà ïðåâûøàòü 50 ãðàäóñîâ Ñ, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå
ñóùåñòâóåò îïàñíîñòü, ÷òî àêêóìóëÿòîðû è ðåçèíîâûå äåòàëè
ìîãóò èñïîðòèòüñÿ.

×òîáû óìåíüøèòü òåìïåðàòóðó âîçäóõà â òðþìå äëÿ ïðîãó-
ëî÷íûõ è íåáîëüøèõ ðûáîëîâíûõ ñóäîâ óñòàíàâëèâàþò âåíòè-
ëÿöèîííûå ðåøåòêè èëè âîçäóõîçàáîðíûå óñòðîéñòâà, êîòîðûå
çàáèðàþò íàðóæíûé õîëîäíûé âîçäóõ è äîñòàâëÿþò åãî â
íóæíóþ ÷àñòü îòñåêà äâèãàòåëÿ. Âûõîäíàÿ ðåøåòêà äîëæíà áûòü
ðàñïîëîæåíà â îòñåêå äâèãàòåëÿ âûñîêî, ÷òî ïîçâîëÿåò âûõîäèòü
ãîðÿ÷åìó âîçäóõó. Âñàñûâàåìûé âîçäóõ íå äîëæåí áûòü òåïëåå
40° Ñ.

Ðèñ. 1

Ðèñ. 2 Ðèñ. 3

Åñëè íåâîçìîæíî ïîääåðæèâàòü òåìïåðàòóðó ìîòîðíîãî îòñåêà íèæå 40° Ñ (æàðêèé êëèìàò èëè ñëèøêîì ìàëåíüêèé îòñåê
äâèãàòåëÿ), òî âåíòèëÿòîð è âïóñê äâèãàòåëÿ äîëæíû áûòü ñîåäèíåíû ãèáêîé òðóáêîé, ïî âîçìîæíîñòè ãëàäêîé (à – ðèñ. 4).

Åñëè èçãîòîâèòåëü äâèãàòåëÿ óêàçûâàåò  âîçäóøíûé ôèëüòð, òî ãèáêàÿ òðóáêà äîëæíà âåñòè ê ýòîìó ôèëüòðó.
Âîçäóõîçàáîðíèê äîëæåí áûòü äîñòàòî÷íîãî ðàçìåðà ÷òîáû îáåñïå÷èòü äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî âîçäóõà ïîïàäàþùåãî

ê äâèãàòåëþ. Âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå ïðîìåæóòî÷íîãî âîäî-âîçäóøíîãî îõëàäèòåëÿ âñàñûâàåìîãî âîçäóõà.

Ðèñ. 4

1. Ðàçëè÷íûå òèïû óñòàíîâêè.

Íà ìàëåíüêèõ ñóäàõ äâèãàòåëü çàêëþ÷åí â êàïîò, êîòîðûé îïèðàåòñÿ íà ïàëóáó. Âåíòèëÿöèÿ èäåò ÷åðåç äâå âîçäóøíûå
ðåøåòêè, îäíó ñïåðåäè, âòîðóþ ñçàäè êàïîòà.

Äëÿ äâèãàòåëÿ â ìîòîðíîì îòñåêå âîçäóõîçàáîðíèê óñòàíàâëèâàåòñÿ âîçëå âîçäóøíîãî ôèëüòðà äâèãàòåëÿ.
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6.1. Äðîññåëüíîå óïðàâëåíèå äëÿ äèçåëüíûõ äâèãàòåëåé

Îáû÷íî äðîññåëåì äèñòàíöèîííî óïðàâëÿþò ïðè ïîìîùè ðû÷àãà óïðàâëåíèÿ, ñîåäèíåííîãî ñ äðîññåëüíûì ðû÷à-
ãîì íà äâèãàòåëå ïðè ïîìîùè êàáåëÿ äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ (ÄÓ).

Îïðåäåëåíèå äëèíû êàáåëÿ ÄÓ

Èçìåðüòå ðàññòîÿíèå, êîòîðîå äîëæåí ïîêðûâàòü êàáåëü ìåæäó òî÷êàìè êðåïëåíèÿ ê äâèãàòåëþ è ðû÷àãó óïðàâëå-
íèÿ. Êàáåëü ÄÓ äîëæåí èäòè ïî âîçìîæíîñòè ïî ïðÿìîé èëè èçãèáû íå äîëæíû èìåòü ðàäèóñ ìåíåå 200 ìì. Ïîëíîñòüþ
èçìåðåííàÿ äëèíà L ïîêàçàíà íà ðèñ. 1. Ìàêñèìàëüíûé õîä êàáåëÿ ÄÓ — 76 ìì. Äåéñòâèòåëüíûé õîä ìîæåò èçìåíÿòüñÿ äî
70-72 ìì èç-çà îãðàíè÷åíèÿ õîäà ðû÷àãà óïðàâëåíèÿ. Ìàêñèìàëüíûé óãîë ïîâîðîòà ñòåðæíÿ, âûõîäÿùåãî èç êàáåëÿ ÄÓ —
8 ãðàäóñîâ (ðèñ. 2).

Ðèñ. 1

Ðèñ. 2 Ðèñ. 3

Óñòàíîâêà íà äâèãàòåëü

Äâà âàðèàíòà:
1. Òîëêàíèå êàáåëÿ ÄÓ (ðèñ. 4).
2. Íàòÿæåíèå êàáåëÿ ÄÓ (ðèñ. 3).
— Óáåäèòåñü, ÷òî ñîåäèíåííûå ÷àñòè ïðàâèëüíî ðàñïîëîæåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ âûáðàííûì ìåòîäîì (1 èëè 2).
— Ïðîâåðüòå ÷òîáû ðû÷àã óïðàâëåíèÿ íå îãðàíè÷èâàë õîäà êàáåëÿ ÄÓ.
— Êîíåö òðóáêè 3 äîëæåí áûòü çàêðåïëåí òàê, ÷òîáû ñíàðóæè ñòåðæåíü âûõîäèë, ïî êðàéíåé ìåðå íà 10 ìì.
— Åñëè íåîáõîäèìî, ïåðåìåñòèòå êîíåö òðîñà 6 èëè, åñëè äðîññåëüíûé ðû÷àã èìååò íåñêîëüêî îòâåðñòèé, âûáåðèòå

îäíî ïðè ìèíèìàëüíîì õîäå.
— Óñòàíîâèòå ïðóæèíó è îãðàíè÷èòåëü. Êîãäà ðû÷àã íàõîäèòñÿ â ïîëîæåíèè õîëîñòîãî õîäà, ðàññòîÿíèå À äîëæíî

áûòü ðàâíî 2-3 ìì, êîãäà ðû÷àã óñòàíîâëåí â ïîçèöèè õîëîñòîãî õîäà, ïðóæèíà äîëæíà ñâîáîäíî ïåðåäâèãàòü ðû÷àã â
òðåáóåìóþ ïîçèöèþ.

— Ñèíõðîííûé äðîññåëü è ðåâåðñ: ãàç íóæíî äàâàòü òîëüêî ïîñëå òîãî, êàê  øåñòåðíè ðåäóêòîðà ïðèäóò â ïîëíîå
çàöåïëåíèå.

Ðèñ. 4

1.  ðû÷àã äðîññåëÿ íà äâèãàòåëå

2.  øàðíèð íà ðû÷àãå

3.  êðåïëåíèå òðîñà

4.  ïðóæèíà

5.  ñòåðæåíü êàáåëÿ ÄÓ è ãàéêà

6.  óïîð êàáåëÿ ÄÓ íà äâèãàòåëå

1.  ðû÷àã äðîññåëÿ íà äâèãàòåëå

2.  òî÷êà ïîâîðîòà íà ðû÷àãå

3.  òðóáêà è ñîåäèíåíèå

4.  ïðóæèíà

5.  ñòåðæåíü áîóäåíà è ãàéêà

6.  óïîð êàáåëÿ ÄÓ  íà äâèãàòåëå
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7.1 Ïðîâåðêà ïåðåä ïåðâûì çàïóñêîì

— Ñäåëàéòå âèçóàëüíóþ ïðîâåðêó îáùåãî ñîñòîÿíèÿ óñòàíîâêè, íå çàáûâàÿ  ôèëüòð î÷èñòêè âîäû, ãàéêó êðåïëåíèÿ
ãðåáíîãî âèíòà è ñòîïîðíóþ øàéáó.

— Óáåäèòåñü, ÷òî âèíò âðàùàåòñÿ ñâîáîäíî (íåêîòîðîå ñëàáîå óñèëèå îò ïîäøèïíèêà Ãóäðè÷à, ïîêà îí ñóõîé, èñ÷åçíåò
ïîñëå êîíòàêòà ñ âîäîé. Îòêðîéòå êðàí ïîäà÷è òîïëèâà è êèíãñòîí.

— Ïðîâåðüòå ïðàâèëüíóþ ðàáîòó âêëþ÷åíèÿ ðåâåðñ-ðåäóêòîðà è äðîññåëüíîãî ðû÷àãà. Óáåäèòåñü, ÷òî ðû÷àã âîçâðàùà-
åòñÿ ïðàâèëüíî â ðåæèì õîëîñòîãî õîäà, è ÷òî îáîðîòû äâèãàòåëÿ   ìàêñèìàëüíû, êîãäà ðû÷àã â ïîëíîñòüþ îòêðûòîé
ïîçèöèè. (Ýòî îñîáåííî âàæíî äëÿ äèçåëüíûõ äâèãàòåëåé.)

— Óáåäèòåñü, ÷òî ñòîïîðíûé ìåõàíèçì ðû÷àãà íå ñëèøêîì òóãîé.
— Ïðîâåðüòå íàäåæíîñòü ñîåäèíåíèÿ êëåìì àêêóìóëÿòîðà.
— Ïðîâåäèòå îáùóþ ïðîâåðêó óñòàíîâêè, ïðî÷íîñòü øïèëåê, êðåïÿùèõ äâèãàòåëü, øïèëüêè ñîåäèíåíèÿ âàëà, ðåì-

íè ïðèâîäà, ñîåäèíåíèÿ òðóáî è òîïëèâîïðîâîäîâ.
— Ïðîâåðüòå, åñëè íåîáõîäèìî äîïîëíèòå, óðîâåíü ìàñëà â äâèãàòåëå è ðåâåðñ-ðåäóêòîðå. Îòìåòüòå óðîâåíü.
— Òùàòåëüíî çàïîëíèòå òîïëèâíóþ ñèñòåìó. Äâèãàòåëü íå çàïóñòèòñÿ  èëè íå äàñò ïîëíîé ìîùíîñòè, åñëè èç êîíòóðà íå

áóäåò óäàëåí âåñü âîçäóõ.
— Åñëè äâèãàòåëü èìååò òåïëîîáìåííèê, çàïîëíèòå åãî ÷èñòîé âîäîé, äîáàâëÿÿ àíòèôðèç â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèåé.

Ïðîâåðüòå óðîâåíü ïîñëå èñïûòàíèÿ ñóäíà.
— Íèêîãäà íå çàïóñêàéòå äâèãàòåëü, åñëè âîäà íå ïîñòóïàåò â îõëàäèòåëüíûé íàñîñ. Åñëè äâèãàòåëü íóæíî çàïóñòèòü

êîãäà ñóäíî íàõîäèòñÿ íà áåðåãó, ïðîâåäèòå òðóáêó ê âîäÿíîìó íàñîñó (íå èñïîëüçóéòå âîäó ïîä äàâëåíèåì). Íèêîãäà íå
âêëþ÷àéòå ïåðåäà÷ó äâèãàòåëÿ êîãäà ñóäíî íàõîäèòñÿ íà ñóøå, òàê êàê ýòî ìîæåò ïîâðåäèòü ïîäøèïíèê Ãóäðè÷à.

— Ïðîâåðüòå ïîòîê âîäû íàñîñà ÷åðåç âûõëîïíîå îòâåðñòèå êîãäà äâèãàòåëü çàïóùåí.
— Íèêîãäà íå âêëþ÷àéòå õîä ñëèøêîì áûñòðî íà íåïðîãðåòîì äâèãàòåëå.
— Ïåðåõîäèòå ê õîäîâûì èñïûòàíèÿì è îòìå÷àéòå îáîðîòû äâèãàòåëÿ ïðè ïîëíîé íàãðóçêå è áåç íàãðóçêè, ñëåäèòå çà

òåìïåðàòóðîé îõëàæäàþùåé æèäêîñòè.
— Ïðîâåðüòå ïðî÷íîñòü è ãåðìåòè÷íîñòü ñîåäèíåíèé òîïëèâî- è òðóáîïðîâîäîâ, êîãäà äâèãàòåëü çàïóùåí.

7.2. Êîíòðîëü è îäîáðåíèå óñòàíîâêè

Óñòàíîâêà äâèãàòåëÿ, îñîáåííî íà íåêîòîðûõ òèïàõ ñóäîâ, ìîæåò áûòü äîñòàòî÷íî ñëîæíîé. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ãàðàíòèè íà
äâèãàòåëü òðåáóåòñÿ îäîáðåíèå ñîáðàííîé óñòàíîâêè ïðåäñòàâèòåëåì ôèðìû Ôîðäåâèíä-Ðåãàòà ñ îáÿçàòåëüíûì
ïîäïèñàíèåì àêòà ïðèåìêè. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ãàðàíòèÿ íà äâèãàòåëü íå ïðåäîñòàâëÿåòñÿ.
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